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1 PLACE DU COURS DANS LA FORMATION DE L’ETUDIANT

Ce cours s’inscrit dans les fonctions de travail du (de la) dessinateur (trice) a la conception. Il contribue a
développer progressivement votre capacité a analyser un mécanisme et a produire les dessins de définition pour
des composants de complexité moyenne selon la norme ASME Y14.5-20009.

Ce cours est préalable absolu aux cours "Conception et analyse de mécanismes d’aéronefs" (280-414-EM) et
"Conception d'outillage pour piéces d’aéronefs" (280-523-EM).

Ce cours est corequis au cours "Définition de composants III" (280-303-EM).

Ce plan de cours doit étre conservé par I’étudiant tout au long de ses études, car il sera utile au moment de I'activité
d’intégration.

2 COMPETENCE(S) DU PORTRAIT DU DIPLOME

| Volet Conception / Volet Planification / Volet Qualité

3 COMPETENCE(S) MINISTERIELLE(S)

011T Assurer la conformité des caractéristiques dimensionnelles et géométriques des composants
d'aéronefs (Atteinte terminale).

011U Produire et modifier des croquis, des dessins techniques et des modeéles reliés a I'aéronautique
(Atteinte partielle)

4 OBIJECTIF TERMINAL DE COURS

A la fin de ce cours, 'étudiant sera capable d’analyser les conditions fonctionnelles de mécanismes d’aéronef.
L’étudiant sera également en mesure d’interpréter les tolérances géométriques conformément a la norme ASME
Y14.5-2009.

5 ORIENTATIONS PEDAGOGIQUES

Dans un laboratoire d'analyse fonctionnelle, I'étudiant apprend a produire des chaines de cotes en analysant de
petits mécanismes.

L'étudiant apprend a interpréter des tolérances géométriques en travaillant avec la norme ASME Y14.5-2009. Des
laboratoires sur les tolérances géométriques permettent a I'étudiant de se familiariser avec les différents concepts.

Les documents seront déposés sur Léa et sur mes fichiers (menu de gauche dans Omnivox) : \\ed4catia\Classe
TGA\étudiants\280-313 et \\ed4catia\ClasseTGA\étudiants\Normes

Les logiciels utilisés sont Catia, Excel, Word.




PLANIFICATION DU COURS

Objectif d'apprentissage

Contenu

Activités d'étude
personnelle

1. Analyser les conditions fonctionnelles d'un
mécanisme simple d’aéronef.

(5 heures)

Interprétation du dessin de projet du
mécanisme.

Identification des conditions fonctionnelles du
mécanisme.

Localisation et fonction de chaque piece du
mécanisme.

Distinction entre les pieces rigides et les pieces
élastiques.

Mouvements relatifs entre les piéces.
Identification des surfaces fonctionnelles (inter-
faces) du mécanisme associées a chaque
condition fonctionnelle.

Méthodes d'assemblage aux interfaces
(rivetage, boulonnage, collage, etc.).

Effet des variations de température sur les
conditions fonctionnelles du mécanisme.

2. Calculer les jeux fonctionnels et distribuer les
tolérances pour chaque condition
fonctionnelle.

(20 heures)

Tragage des chaines de cotes selon les
conditions fonctionnelles.

Transformation des chaines de cotes sous
forme d’équations algébriques.

Recherche des informations pour résoudre les
équations correspondantes.

Résolution de chaines de cotes qui comportent
des tolérances dimensionnelles et
géométriques.

Analyse et distribution des tolérances
fonctionnelles en fonction des difficultés et des
colts

de fabrication des piéces du mécanisme.
Calcul des variations dimensionnelles des
cotes correspondantes aux variations de
températures d'utilisation.

Résolution d’ajustements normalisés ISO.

3. Analyser les conditions fonctionnelles liées a
la géométrie des interfaces entre les piéces
du mécanisme.

(15 heures)

Forme, orientation, position et état de surface
de chaque surface fonctionnelle.

Relations entre les piéces du mécanisme.
Caractéristiques de chaque zone de tolérance
(localisation, orientation, forme et état de
surface).

Application des régles de l'isostatisme pour
définir les repéres ou «datumsy.

Choix des tolérances géométriques
appropriées selon la norme ASME Y14.5-
2009.

Analyse des conditions d’assemblage pour
vérifier si un bonus de tolérance est applicable
pour l'interface et ses repéres.

4. Exécuter les croquis de définition a partir du
dessin de projet du mécanisme.

(5 heures)

Cotation des dessins conformément aux
calculs de tolérances fonctionnelles et selon la
norme ASME Y 14.5-2009.

Finir les exercices donnés en
classe.

Lire le chapitre sur les
tolérances géométriques
dans le Handbook de I'ENA.

Noter les questions pour le
prochain cours.

Se questionner sur la
fonction et les conditions
fonctionnelles des
mécanismes qui sont
présents dans notre
environnement.




Planification par semaine

3 OBIJECTIF(S) AREMETTRE A LA
COURS DESCRIPTION ACTIVITE TRAVAUX ET DEVOIRS
D'APPRENTISSAGE FIN DU COURS
. . Exercices sur les ajustements sur
1 Plan de cours- Ajustements normalisés CAMIER 2
5 Principe des chaines de cotes-Présentation du | Exercices sur les chaines de cotes - 12 eta
CAS 1 CAS 1 !
Retour sur des chaines de cotes- Période de
3 questions sur le CAS 1-Calculs de résultantes- Exercices sur les chaines de cotes Tous
Principe de la forme parfaite.
3 Minitest (40minutes) - sur les ajustements Travail individuel : Documentation )
selon la norme I1SO fournie
Tolérances de formes-Correction du minitest-
4 Pratique sur les chaines de cotes-Remettre CAS Travail individuel: CAS 1 1,2et4 Remettre CAS1 -Cours 4
1
5 Correction du CAS 1- Présentation du plan de | Exercices des tolérances de formes 3
jauge- exercices sur les tolérances de formes SUR LEA
Examen 1: Etude d'un mécanisme simple- Travail individuel : Documentation
6 . . 1,2et3
Durée 3 heures fournie
Correction examen 1- Présentation du CAS 2 . . .
. L Exercices sur la dilatation
7 (ayant un plan de jauge) - Principe de la . 1,2et4d
. . . , X thermique
dilatation thermique- les tolérances de profil
Exercices sur la dilatation thermique et les . . .
N 3 - ) Exercices sur la dilatation
8 chaines de cotes- Tolérances d'orientation- ) N Tous
- . thermique et les chaines de cotes
Période de questions sur CAS 2
Exercices sur la dilatation thermique, les Exercices sur la dilatation
hail 6 | 1é hermi les chail 0
9 o c a'lnes de cotes et les to efances . t ermlqucle, es ¢l allne's de cgtes et Tous Remettre CAS 2-cours 9
d'orientation-Remettre CAS 2 - Présentation du les tolérances d'orientation-
CAS 3. travail individuel : CAS 2
’ . ) . E i la dilatati
Exercices sur la dilatation thermique, les )feraces sur ? flata |(3n
N A , B . thermique, les chaines de cotes et
10 chaines de cotes et les tolérances d'orientation , . . X Tous
. R les tolérances d'orientation- travail
- Questions sur le CAS 3- Correction du Cas 2 [
individuel : CAS 3
11 Examen 2 : Etude d'un mécanisme ayant un Travail individuel : Documentation 12et3
plan de jauge. - Durée 3 heures fournie !
Correction examen 2- Période de questions sur Exercices sur les tolérances de
12 le CAS 3-Ftude du cas 3- Tolérances de o P Tous
" position-travail individuel : CAS 3
positions
Tolérance de position et battements-Remettre Remettre CAS 3 - Cours
13 p Travail individuel: CAS 3 Tous
le CAS 3 13
Exercices sur les tolérances géométriques- Exercices sur les tolérances
14 Correction du CAS 3- Préparation examen S Tous
R géométriques
syntheése
15 Examen synthese: Ftude d'un mécanisme- Travail individuel : Documentation Tous

Durée 3 heures

fournie et autorisées




7 MODALITES D’EVALUATION SOMMATIVE

Description de I'activité
d’évaluation

Contexte de
réalisation et mode
d’évaluation

Objectifs
d’apprentissage

Critéres d’évaluation

Echéance
(date de remise
d’un travail ou

période
d’examen)

Pondérati
on
(%)

Minitest :
Calculs d'ajustements selon la norme
ISO (document fourni).

Travail individuel
Sans documentation
Présentiel

- Rechercher les informations
dans les tables d'ajustements Iso.
- Définir les ajustements

- Définir les tolérances
dimensionnelles

Semaine 3

5%

Travail de laboratoire 1
CAS1
Etude d'un mécanisme simple.

Travail individuel

1,2et4

- Calculer des ajustements

- Résoudre des conditions
(chaines de cdtes et calculs et
respect des standards)

- Réaliser un croquis (respect des
standards)

Semaine 4

10%

Examen 1

Etude d’un mécanisme simple

Travail individuel
Sans documentation
Présentiel

1,2et3

- Calculer des ajustements

- Résoudre des chaines de cotes
(tracer, calculs)

- Interpréter un mécanisme
(décrire la fonction des
composants)

- Déterminer des tolérances
géométriques étudiées a ce jour.

Semaine 6

10%

Travail de laboratoire 2

) CAS 2
Etude d'un mécanisme ayant un plan de
jauge.

Travail individuel

Tous

- Calculer d'ajustements.

- Résoudre des conditions.
(Chaines de cotes et calculs et
respect des standards).

- Calculer I'effet de la dilatation
thermique.

- Réaliser un croquis (respect des
standards)

Semaine 9

10%

Examen 2

Etude d’'un mécanisme

Travail individuel
Sans documentation
Présentiel

1,2et3

- Calculer des ajustements.

- Résoudre des chaines de cotes
(tracer, calculs).

- Interprétation d’'un mécanisme
(décrire la fonction des
composants).

- Calculer I'effet de la dilatation
thermique.

- Représenter des tolérances
géométriques étudiées a ce jour.

Semaine 11

15%

Travail de laboratoire 3

] CAS 3
Etude d'un mécanisme appartenant a un
moteur.

Travail individuel

Tous

- Calculer des ajustements

- Résoudre des conditions (chaines
de ctes et calculs et respect des
standards)

- Calculer I'effet de la dilatation
thermique.

- Calculer des conditions virtuelles.
- Réaliser un croquis (respect des
standards)

Semaine 13

15%

Examen Synthése

Etude d’un mécanisme

Travail individuel
Documentations autorisées
Présentiel

Tous

- Calculer des ajustements.

- Résoudre des chaines de cotes
(tracer, calculs).

- Interpréter un mécanisme (décrire
la fonction des composants).

- Calculer I'effet de la dilatation
thermique.

- Déterminer des tolérances
géométriques.

- Calculer des conditions virtuelles.

Semaine 15

35%

TOTAL

100 %




8 MATERIEL REQUIS OBLIGATOIRE

= Le cahier 5401 et le cahier 5460 (DC2)
=  “Handbook” de 'ENA
= Tablette quadrillée ENA (100 feuilles)

9 BIBLIOGRAPHIE

Chevalier, A. (1992). Guide du dessinateur industriel. Paris , France : Hachette technique

Durot, R., Lavaud R. et Visard, J. (1976). La cotation fonctionnelle. Paris, France : Ed. Classique Hachette

Foster, L. W. (1994). Géométrics Il - The Application of Geometric Dimensioning & Tolerancing Techniques.

(11* edition). Don Mills, NY ; Addison-Wesley Publishing Company

Giesecke, M., Spencer, H et Dygdon, (1982). Dessin technique. Montréal, Québec : Edition du renouveau

pédagogique

10 CONDITIONS DE REUSSITE AU COURS

1. Note de passage

Le seuil de réussite de ce cours, vous devez obtenir un minimum de 60 % pour chacune des parties (examen, laboratoire).
Vous devez obtenir un minimum de 60% aux examens de session (semaines : 6, 11 et 15) et obtenir un minimum de 60%
aux laboratoires (semaines : 3, 4, 9 et 13). Sinon, la note de la partie la plus faible apparaitra au bulletin. (PIEA, article
5.5.2.2).

2. Présence aux évaluations sommatives
La présence aux activités d’évaluation sommative est obligatoire (PIEA 5.2.5.1).

N.B.: Les calculatrices programmables ne sont pas tolérées aux examens. Le seul modeéle de calculatrice autorisé pour
les périodes d’examens est le SHARP EL 531.

3. Remise des travaux

Les travaux exigés par un professeur doivent étre remis a la date, au lieu et au moment fixés. Les pénalités entrainées par
les retards sont établies selon les régles départementales (PIEA, article 5.2.5.2).

En cas de retard, les pénalités départementales sont :

https://mareussite.cegepmontpetit.ca/ena/mon-parcours/mon-programme/regles-departementales

4. Présentation matérielle des travaux

L’étudiant doit respecter les « Normes de présentation matérielle des travaux écrits » adoptées par le Cégep. Ces normes
sont disponibles a I'adresse suivante : http://rmsh.cegepmontpetit.ca/normes-de-presentation-materielle-des-travaux-

ecrits-du-cegep/.

Les pénalités départementales concernant le non-respect des normes de présentation matérielle des travaux
(PIEA, article 5.3.2) sont :

https://mareussite.cegepmontpetit.ca/ena/mon-parcours/mon-programme/regles-departementales

5. Qualité de la langue frangaise

L’évaluation de la qualité de la langue (PIEA, article 5.3.1) doit respecter les critéres et les valeurs établis par le département.
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Article 5.3.1 de la PIEA : « La maitrise de la langue des étudiants est évaluée dans tous les cours ou le frangais est la langue
d’enseignement. » Au regard de I'importance d’une bonne maitrise du frangais, nous vous invitons a consulter le site du
Cégep Le frangais s’affiche (www.cegepmontpetit.ca/lefrancais-saffiche).

La procédure départementale d’évaluation de la qualité du francais est :

https://mareussite.cegepmontpetit.ca/ena/mon-parcours/mon-programme/regles-departementales

11 MODALITES DE PARTICIPATION AU COURS

L’étudiant doit communiquer régulierement avec son enseignant pour que celui-ci puisse constater du bon déroulement
de la session.
Les régles qui suivent seront appliquées seulement pour un retour a la normale.

L'utilisation des appareils, des machines et des locaux de laboratoire du Département par I'étudiant en dehors de ses
heures de cours est absolument interdite a moins d'avoir obtenu |'accord du coordonnateur du Département.

Une tenue vestimentaire adéquate ainsi que le port des lunettes de sécurité seront exigées dans les ateliers. Ne seront
pas tolérés les sandales, les culottes courtes et tout autre vétement jugé inadéquat pour des raisons de sécurité.

Tout étudiant dont le comportement au laboratoire, présente un risque pour les autres personnes présentes sera, apres
avertissement par le professeur, exclu du laboratoire jusqu'a révision du cas par le professeur et le coordonnateur du
Département de génie aérospatial.

Un usage ou entretien non conforme aux régles enseignées d'un instrument mis a la disposition de I'étudiant(e) peut
entrainer une suspension des cours de I'étudiant(e) jusqu'a révision du cas par le professeur du cours et le coordonnateur

du Département.

= Souliers de sécurité (exigés pour laboratoire de tolérances géométriques).

12 REGLES DEPARTEMENTALES

Les étudiants sont invités a consulter le site web pour les regles particulieres a ce cours :
https://mareussite.cegepmontpetit.ca/ena/mon-parcours/mon-programme/regles-departementales

13 POLITIQUES ET REGLES INSTITUTIONNELLES

Tout étudiant inscrit au cégep Edouard-Montpetit doit prendre connaissance du contenu de quelques politiques et
réglements institutionnels et s’y conformer. Notamment, la Politique institutionnelle d’évaluation des apprentissages
(PIEA), la Politique institutionnelle de la langue frangaise (PILF), la Politique pour un milieu d’études et de travail exempt
de harcélement et de violence (PPMETEHV), les Conditions d’admission et cheminement scolaire, la Procédure concernant
le traitement des plaintes étudiantes dans le cadre des relations pédagogiques.

Le texte intégral de ces politiques et réglements est accessible sur le site Web du Cégep a l’adresse suivante :
http://www.cegepmontpetit.ca/ena/a-propos-de-l-ecole/reglements-et-politiques. En cas de disparité entre des textes
figurant ailleurs et le texte intégral, ce dernier est la seule version légale et appliquée.

14 LE CENTRE DE SERVICES ADAPTES — POUR LES ETUDIANTS EN SITUATION DE HANDICAP

Les étudiants ayant un diagnostic d’un professionnel (limitations motrices, neurologiques, organiques, sensorielles, troubles
d’apprentissage, de santé mentale, trouble du spectre de I'autisme ou autres) ou ayant une condition médicale temporaire
peuvent faire une demande pour obtenir des mesures adaptées.
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Pour avoir accés a ce service, faites parvenir votre diagnostic soit par MIO a "Service, CSA-ENA" ou par courriel a
servicesadaptesena@cegepmontpetit.ca

Si vous avez déja un plan de mesures adaptées avec le CSA, vous étes invités a communiquer avec votre professeur des le
début de la session afin de discuter avec lui des mesures d’accommodement déterminées par le CSA.

15 ANNEXE

GRILLE D’EVALUATION DU FRANGAIS ECRIT
L’évaluation de la qualité de la langue (PIEA, article 5.3.1) doit respecter les critéres et les valeurs établis par le
département. Voici le bareme* départemental d’évaluation du francais :
e Le frangais écrit est excellent: 93 10
Les idées sont claires. Le propos est cohérent. Le choix du vocabulaire spécialisé est judicieux. Il n’y a pas de
fautes d’orthographe ou de syntaxe (ou il y en a trés peu).
e Le francais écrit est bien:7a 8
Les idées sont relativement claires. Le propos est généralement cohérent. La plupart du temps, le choix du
vocabulaire spécialisé est judicieux. Le texte comporte un certain nombre d’erreurs, mais cela ne nuit pas a sa
compréhension. Il y a quelques fautes d’orthographe ou de syntaxe.
e Le frangais écrit est problématique : 5a 6
Souvent, les idées ne sont pas claires. Le propos est parfois confus, imprécis ou incompréhensible. Le choix du
vocabulaire spécialisé n’est pas toujours judicieux. Plusieurs mots sont mal orthographiés. Il y a plusieurs fautes
de syntaxe.
e Le frangais écrit est trés faible: 0a 4
Le texte est difficile a comprendre; le contenu en est affecté. Les idées ne sont pas claires. Le propos est
incompréhensible. Le choix du vocabulaire spécialisé n’est pas judicieux. Le texte présente trop de fautes
d’orthographe et de syntaxe.
* Cette grille a été construite a partir d’une grille provenant du cégep Marie-Victorin, avec la collaboration de M. Jean-Sébastien Ménard, enseignant de
littérature.
Il n’y aura pas de possibilité pour I'étudiant de corriger ses fautes afin de récupérer des points perdus. Afin de s’améliorer
en frangais, ce dernier est fortement invité a fréquenter le Centre d’aide en francais et a utiliser les différents services mis

a sa disposition.
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