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1. OBJECTIFS DU COURS

Ce cours s'adresse aux éléves du programme de Sciences humaines. Il vise a assurer une formation en
statistiques complémentaire i celle acquise dans le cours de Méthodes quantitatives et est utile a la pour-
suite d'études dans différents programmes universitaires, notamment en psychologie.

Plus spécifiquement, ce cours a pour buts de :

e Faire acquérir aux éléves une connaissance de principes de base en probabilités et en statistiques, ainsi
que les fondements théoriques de ces principes.

¢ Permettre aux éléves de passer de situations théoriques (modéles probabilistes) a des situations
concrétes pour lesquelles ils auront 4 interpréter des données statistiques.

¢ Fournir aux éléves certains outils nécessaires a I'interprétation de ces données statistiques.

¢ Permettre aux éléves de mieux évaluer I'information de nature quantitative véhiculée par les médias et
les ouvrages scientifiques reliés a leur domaine d'étude en sciences humaines et de développer un
esprit critique a son égard.

2. CONTENU DU COURS

Le nombre de périodes est donné 2 titre indicatif et ’ordre de présentation de la matiére pourra étre
modifié.

PROBALILITES

Introduction aux probabilités (8 périodes)
L'éléve apprendra a connaitre et a utiliser certaines techniques de dénombrement, ainsi que les principes

de base du calcul des probabilités. A la fin de cette section, I'éléve devrait €tre capable de :

o Définir une expérience aléatoire, un espace échantillonnal, un événement, un événement impossible,
un événement certain, des événements mutuellement exclusifs.

e Définir la probabilité de réalisation d'un événement, dans le cas fini (définitions classique et
empirique).

e Calculer la probabilité de réalisation d’un événement dans un contexte d'équiprobabilité ou de non
équiprobabilité.

e Enoncer les théorémes pour le calcul de P(@), de P(A"), de P(A N B) et de P(A O B) et les appliquer
dans différents contextes.

e Définir et calculer une probabilité conditionnelle dans différents contextes.

e Définir et distinguer les événements indépendants et dépendants, et calculer leur probabilité.

¢ Distinguer les distributions conjointes, les distributions conditionnelles et la distribution marginale, et
calculer des probabilités a partir de données contenues dans un tableau de contingence.

» Ftudier l'indépendance entre des événements et interpréter le résultat dans le contexte du probiéme.

¢ Identifier, dans un contexte concret, une disposition avec ou sans remise, avec ou sans ordre.

» Utiliser quelques méthodes élémentaires de dénombrement : reégles de multiplication et d'addition,
méthode des cases, diagramme, arbre, permutations, arrangements, combinaisons.

Variables aléatoires (11 périodes)

L'éléve apprendra a connaitre et 4 utiliser les principes de base des modéles probabilistes et plus particu-

lierement de certains modéles d'usage courant. A la fin de cette section, I'éléve devrait étre capable de :

¢ Connaitre le sens de I'expression variable aléatoire et distinguer une variable al€atoire discréte d'une
variable aléatoire continue.

o Définir, représenter graphiquement et utiliser une fonction de distribution de probabilité d'une variable
aléatoire discrete.

o Définir, représenter graphiquement et utiliser une fonction de densité de probabilité d'une variable
aléatoire continue.

e  Définir, calculer et interpréter la moyenne, I’écart type et la variance d'une variable aléatoire.
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* Reconnaitre le modéle binomial dans un contexte concret ¢t en identifier les paramétres.

¢ Calculer les probabilités pour les différentes valeurs d'une distribution binomiale de paramétres n et p
& partir de [a formule ¢? p* 1 p)"* et a Paide d'une table de distribution binomiale.

s Calculer la moyenne et I'écart type d'une distribution binomiale et pouvoir les interpréter dans une
situation concréte.

e Approfondir les notions sur la loi de distribution normale acquises dans le cours de Méthodes quanti-
tatives : propriétés de la courbe, comparaison de graphiques, variable aléatoire centrée réduite,
moyenne et écart type, cote Z, utilisation de la table, résolution de problémes concrets.

e Enoncer les conditions d'application d'une approximation convenable de la distribution binomiale par
la distribution normale, et utiliser cette méthode dans un contexte concret.

Distributions d'échantillonnage (5 périodes)
e  Définir une variable aléatoire d'échantillonnage une distribution d'échantillonnage.

o  Définir et interpréter la moyenne d'échantillonnage aléatoire X .

» Déterminer la moyenne et I'écart type de X et interpréter ces résultats.

e Expliquer l'usage du théoréme de la limite centrale. '

» Enoncer la loi de distribution de la moyenne d'échantillon X, pour un échantillon prélevé avec remise,
dans différents cas ol I'écart type de la population est connu ou inconnu.

e  Définir et interpréter la proportion de succés aléatoire d'échantillon P.

» Déterminer et interpréter la moyenne et I'écart type de P. _

¢ Connaitre la loi de distribution de la proportion P, pour un échantillon prélevé avec remise.

INFERENCE STATISTIQUE

L'éléve développera un ensemble de méthodes lui permettant de tirer des conclusions sur une population 2
partir d'un échantillon préleve de cette population. Au terme des prochaines sections I'éléve devrait étre
en mesure de: : '

Estimation (5 périodes)

» Distinguer I’estimation ponctuelle et |’estimation par intervalle.

e Estimer ponctuellement la moyenne et la proportion de succés d'une population.

¢ Utiliser la table de la loi de distribution du « t de Student ».

s Estimer la moyenne d'une population a I'aide d'un intervalle de confiance, dans différentes conditions
» Estimer la proportion de succés d'une population & l'aide d'un intervalle de confiance.

o Calculer la marge d'erreur dans une estimation par intervalle d'un paramétre d'une population.

» Déterminer la taille d'échantillon requise pour ne pas excéder une marge d'erreur fixée a priori.

¢ Interpréter I'intervalle de confiance obtenu en regard du contexte du probléme.

Tests d'hypothéses (8 périodes)

e  Définir les expressions: test d'hypothéses, hypothése nulle, contre-hypothése, seuil de signification,
régle de décision, zone de rejet, point critique, erreur de premiére espéce, erreur de deuxiéme espéce.

s Interpréter les conséquences engendrées par une erreur de décision dans des contextes concrets.

* Connaitre la procédure d'un test paramétrique depuis la formulation des hypothéses jusqu'a la prise de
décision et choisir un test approprié (unilatéral ou bilatéral).

* Effectuer un test d'hypothéses sur la moyenne de population dans différents cas concrets.

* Effectuer un test d'hypothéses sur la proportion de succés dans une population.

¢ Interpréter la décision de tout test statistique, en regard du contexte du probléeme.
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Association de deux variables qualitatives (3 périodes)

¢ Interpréter les données contenues dans un tableau a double entrée.

s Approfondir la notion de test d'indépendance du khi-deux étudiée dans le cours de Méthodes
quantitatives.

¢ Effectuer test d'indépendance ou un test d’ajustement du khi-deux depuis la formulation des
hypothéses jusqu'a la prise de décision, et interpréter la décision en regard du contexte du probléme.

3. METHODOLOGIE

La pondération du cours est de 2-1-2, soit en moyenne deux heures théoriques, une heure de travaux
pratiques et deux heures de travail personnel par semaine. Pendant les trois heures de cours en classe
chaque semaine, différentes méthodes d'enseignement seront utilisées de maniére alternée : des exposés
magistraux, des exemples, des présentations audiovisuelles, des exercices pratiques indiduels ou en
équipe. Les exemples autant que les problémes seront basés sur des situations concrétes et seront tirés,
dans la mesure du possible, de situations rencontrées dans divers domaines des sciences humaines.

Une attention particuliére sera mise sur l'acquisition d'une méthode de travail. Vous serez appel€ a ques-
tionner constamment votre compréhension des notions présentées et 3 vous autoévaluer i travers les
exercices proposés. '

4.  PARTICIPATION ET PRESENCE AU COURS

La présence aux trois heures de cours par semaine est obligatoire et la ponctualité est de rigueur. Les
présences seront prises réguliérement. Vous ne devez pas hésiter 4 poser des questions lors des périodes de
cours. Votre participation active en classe par vos questions et commentaires fera de ces heures un
moment privilégié d'apprentissage. Votre travail personnel, vos lectures et travaux vous permettront de
compléter votre apprentissage. La clé du succés est dans le travail personnel régulier et I'effort soutenu.

Vous devrez toujours apporter en classe votre manuel de cours et votre calculatrice. Entre les cours, vous
devrez relire les parties de chapitre se rapportant aux notions du cours précédent, lire celles se rapportant
au cours suivant et effectuer les exercices recommandés.

L’expérience a démontré qu’il y a un lien étroit entre la présence aux cours (théoriques et pratiques) et les
chances de réussite de 1’éléve. L'éléve qui doit s'absenter d'un cours doit s'informer auprés d'autres éléves
de ce qui a été fait pendant son absence et contacter le professeur si nécessaire, particuliérement s’il s’agit
d’une absence prolongée (maladie ou autre raison grave).

Si le professeur n’est pas arrivé a ’heure prévue pour le début du cours, les éléves sont tenus d’attendre au
moins 10 minutes, 3 moins qu’un message par télé-affichage n’indique que le cours est annulé. Dans le
cas d’un cours de deux heures, les éléves doivent se présenter a nouveau en classe au début de la

deuxiéme heure.

La salle de cours est un lieu de travail ; la consommation de nourriture, l'usage de baladeur, 1a rédaction de
travaux pour les autres cours et les conversations entre amis ne sont pas de mise. Les téléphones portables
doivent étre en mode silencieux.

5. MATERIEL DE BASE

¢ Le manuel de cours :

GRENON, Gilles & Suzanne Viau. Méthodes quantitatives en Sciences humaines. Volume 2 : Du mo-
déle théorique vers l'inférence statistique, Gaétan Morin éditeur, Boucherville, 1996.

Une calculatrice pouvant effectuer les calculs statistiques.
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6. MEDIAGRAPHIE
VOLUMES DE REFFERENCE

Allard, Jacques, Concepts fondamentaux de la statistigue, Editions Addison Wesley, Montréal, 1992,
Audet, Boucher, Caumartin, Skeene, Probabilités et statistiques, 216ME 4dition, Gactan Morin Editeur, Boucherville, 1993,

Raillargeon, G., Rainville, 1., Tome 1 Calcul des probabilités et statistigue descriptive, Tome 2: Tests statistiques, régression et
corrélation, Les Editions SMG, Trois-Rivieres, 19735.

Bélisle, 1.P., Desrosiers, 1., Iniroduction & la statistigue, Gagtan Morin Editeur, Chicoutimi, 1983.
Chatillon, G., Siatistigues en sciences humaines, Série Schaum, Mc Graw-I1ill, Montréal.

Ouellet, Gilles, Statistiques, Les Editions Le Griffon d'Argile, Québec, 1985.

Sanders, ., Murphy, A.E., Eng, R. Les stafistiques, une apprache nonvelle, McGraw-Hill, 1984.
Spiegel, Murray R., Théorie et applications de la statistique, Série Schaum, Mc Graw-Hill, Montréal,

Trudel, Robert, Antonius, Rachad, Méthodes quantitatives appliquées aux sciences humaines, Centre
Educatif et Culturet, Montiréal, 1991.

DONNEES STATISTIQUES

Différentes sources seront consultées, provenant entre autres de Statlsthue Canada, de maisons de
sondages ou de différents rapports de recherche.

7.  POLITIQUE DE VALORISATION DE LA LANGUE FRANCAISE

Dans un cours de statistique, certains problémes ayant un contexte concret sont énoncés en langage cou-
rant. L'analyse des données statistiques servant de base au compte-rendu d'une recherche, les conclusions
d'enquéte doivent étre formulées avec clarté dans un [angage intelligible par le grand public. Les objectifs
de valorisation de la langue frangaise sont donc particuliérement importants dans ce type de cours de
mathématiques.

En principe, I'éleve s expr:me toujours par phrases complétes. Il évite les fautes d' orthographe et applique
les régles de grammaire.

La lecture et I'écriture sont des habiletés essentielles dans ce cours. Des solutions détaillées et accompa-
gnées de justifications seront exigées. Le professeur annotera les travaux de 1'éléve de fagon a ce que ce
demier puisse corriger ses déficiences en frangais écrit.

8. EVALUATION
Evaluation sommative

L'atteinte des objectifs du cours sera évaluée par quatre examens €crits, qui auront lieu & une date fixée par
le professeur et annoncée au moins une semaine a l'avance.

Durée Pondération Date
Premier examen 1 période 20 %
Deuxiéme examen 1 période 25%
Troisiéme examen 1 période 25%
Quatri¢me examen | 2 périodes 30 %
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Evaluation formative

Le manuel de cours comporte de nombreuses séries d'exercices dont les solutions, partielles ou complétes,
sont présentées a la fin du livre, ce qui permet aux éléves une autoévaluation continue. Certains exercices,
tirés du manuel ou d'autres sources, seront présentés en classe de fagon & permettre aux éléves de vérifier
chacune des étapes exigées pour la présentation d'une solution compléte.

Avant chacun des examens, une série d'exercices récapitulatifs sera distribuée en classe et les solutions
détaillées de ces exercices seront affichées au babillard adjacent 4 la porte du bureau A-244.

Les copies d'examens seront annotées de telle fagon que les éléves pourront identifier leurs erreurs et les
corriger. Aprés chacun des examens, une correction partielle sera effectuée en classe, en insistant sur les
erreurs les plus fréquentes.

En tout temps, les éléves sont invités a venir rencontrer le professeur pour faire vérifier les solutions aux
exercices qu'ils ont résolus.

Absence a un examen

L'éleve qui, pour un motif sérieux, est absent lors d'un examen, doit justifier son absence dans les cinq
jours ouvrables qui suivent la date de I'examen. L'examen manqué sera reporté, s'il y a lieu, probablement
a la fin de la session. Dans le cas contraire, I'étudiant se verra attribuer la note «0» pour cet examen.

9. DELAI ET COMPOSITION DU COMITE DE REVISION DE NOTES

COMPOSITION DU COMITE
Gilbert Lachaine, Ginette Chabot, Suzanne Viau
DELAI POUR UNE DEMANDE DE REVISION DE NOTE AUPRES DU PROFESSEUR

Voir la Politique institutionnelle d'évaluation des apprentissages (PIEA).

10. HORAIRE DE CONSULTATION

Les heures de consultation au local A-256 seront indiquées au début de la session et affichées a la porte
du bureau.

Lundi Moardi Mercredi Jeudi Vendredi
08h10 & 11 n 31 41 51
09h00
09h10 & 12 n ] 2 42 52
10h0
tOh10 3 13 FE] 13 43 53
11h(0
1ih10 3 14 Y] 7] 7] 54
12000
i2h10 3 15 25 35 435 55
13h00
13h10 a 16 26 36 46 56
14000
14hi0 & 17 b1 37 47 57
15h04¢
15hi0 3 18 28 kY3 43 58
16000
16h10 3 D) 39 W » 5
17hi)
17h10 2 1A 2A 3A 1A 5A
18h00
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POLITIQUES DEPARTEMENTALES DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

CHANGEMENT DE GROUPE
Toute demande d'éléve auprés du département visant 4 changer de professeur pour un cours donné sera refusée quelle que soit la
raison invoquée.

HORAIRE DE CONSULTATION

a) Tout professeur de mathématiques s'engage  assumer une période de consultation adéquate auprés de ses éleves.

b) Les modalités d'application de cette proposition sont les suivantes:

- une disponibilité d'au moins cing heures de consultation par semaine, en dehors de la prestation de cours, sera assumée par le
professeur;

- tous les €léves en scront informés afin qu'ils puissent ddment en profiter.

¢) Chaque professeur établit un horaire de consultation d'au moins cing heures par semaine compatible avec sa pédagogic.

d) L'horaire de cours ¢t de consultation sera affiché sur la porte de bureau des professeurs.

POLITIQUE D'EVALUATION DE L'APPRENTISSAGE ETUDIANT

Application de 1a politique institutionnelle

La politique d'évaluation de Fapprentissage étudiant du collége FEdouard-Montpetit s'applique au département de mathématiques,
sous réserve des précisions indiquées dans ce qui suil et dans certains cas en vue de réaffirmer certains principes de la politique
institutionnelle. ‘

Pondération des mesures des apprentissages

La répartition des notes allouées & chacune des activités d'évaluation devra respecter les critéres suivants:

- au plus 25% de la note finale pourra étre alfoué A des devoirs, travaux, minitests ou laboratoires;

- aucun examen ne pourra compter pour plus de 35 % de la note finale.

Remarque : dans des situations particuliéres, la répartition peut déroger aux critéres précédents; cependant, ce changement doit
&ire approuvé par l'assemblée départementale lors de I'adoption des plans de cours.

Modes d'évaluation )
Dans chacun des cours de mathématiques, les activités d'évaluation se traduiront par 'une ou 'autre des formes suivantes ; a}
contriles ou examens périodiques écrits; b) examen final de synthése écrit; c¢) devoirs ou travaux écrils 4 réaliser
individuellement ou en équipe; d) toute autre forme d'évaluation devra préalablement étre approuvée par le département.
Remargue : Toute forme d'évaluation devra étre faite en utilisant une technique permettant d'en relever la trace dans le futur.
Fréquence de I'évaluation

Dans chacun des cours de mathématiques, il y aura an meins cing périodes consacrées & I'évaluation. Compte tenu des impéeatifs
propres & chacun des numéros de cours, les périedes d'évaluation consacrées aux contrdles ou examens périodiques devront se
répartir uniformément dans le temps el dans le contenu,

Chaque plan de cours contient les informations précises quant: a la durée de chacun des examens, au délai pour la remise des
travaux, 2 la date de passation des examens.

Retard de travaux

Un professeur peut refuser un travail remis en retard. Dans ce cas, I'éléve se voit attribuer la note "0" pour ce travail. Cependant,
si le professeur, jugeant que I'éléve a des motifs séricux justifiant son retard, accepte le travail, I'éléve pourrait tre pénalisé par ce
retard.

Absence 3 un examen : :

L'éleve qui pour un motif sérieux est absent lors d'un examen périodique doit justifier son absence dans les cing jours ouvrables
qui suivent I'examen; I'examen mangué sera reporté, s'il y a lieu, a une date fixée par le professeur. Dans le cas contraire, Féléve
se verra attribuer 1a note «0» powr cet examen.

Reprise d'examen

Au département de mathématiques, il n'y a pas de reprise d'examen.

Présence au cours

La présence aux cours est de rigueur. L'expérience démontre qu'il y a un lien étroit entre fa présence ¢n classe et ia réussite d'un
cours. Bien que le département de mathématiques n'ait pas de régle uniforme de prise de présence, chaque professeur peut, s'il le
juge utile, contedler I'assiduité des éléves a son cours.

L'éléve inscrit au cours de mise 4 niveau en mathématiques, ayant plus de 15% d'absences non-motivées aux cours pratiques et/ou
théoriques pendant toute la session se veit attribuer la note zéro.

La comptabilisation des présences d'un éléve a son cours ne peut en aucun cas influencer la mention au bulletin. Cependant,
I'absence répétée d'un €léve au cours peut fui étre préjudiciable notamment dans le cadre des articles concernant I'absence 4 un
examen et les travaux remis en retard.

Révision de notes

L'éléve doit se référer 4 la politique institutionnelle d'évaluation des apprentissages (PIEA) pour connaitre les dispositions
concernant la révision de notes. (Agenda des ¢tudiants, art. 4.8.1)

Compesition du comité de révision de notes

Le comité de révision de notes est constitué de trois professeurs, soit le professeur qui dispense le cours et deux professeurs
donnant ou ayant déja donné le méme numéro de cours.
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