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Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

PLACE DU COURS DANS LA FORMATION DE L’ETUDIANT

Ce cours se situe a la cinquiéme session du programme. En s’inscrivant a ce cours, I'étudiant(e) est
supposé(e) avoir réussi ses cours des sessions précédentes, notamment les cours « 280-165-EM :
Inspection et entretien des systémes avioniques » et « 280-406-EM : Systemes de radiocommunication
d'aéronefs ». L'étudiant(e) qui ne remplit pas ces conditions, peut quand méme suivre le cours mais le
département d’avionique considere qu'il (elle) pourrait éprouver plus de difficultés pour le réussir.

De plus ce cours prépare I'étudiant(e) a poursuivre sa formation dans le programme, notamment dans le
cours « 280-535-EM : Interfaces et protocoles de communication » qu'il suit & cette méme session et dans
les cours « 280-615-EM : Systémes avioniques intégrés » et « 280-636-EM : Systémes avioniques a
impulsions » qu'il (elle) suivra a la sixieme session.

Au terme de ce cours, I'étudiant(e) aura développé :

= La capacité d'analyser certains systéemes de navigation fonctionnant dans la gamme HF, VHF, UHF ou
SHF utilisés a bord d'aéronefs.

= La capacité de mesurer les performances de ces systemes.

= La capacité de juger de I'état de navigabilité ou non des appareils en respectant les normes des
manufacturiers et la réglementation de Transports Canada.

= La capacité de rédiger des rapports selon les normes en vigueur.

= La capacité de transmettre les connaissances acquises sous forme structurée et dans un langage
adéquat.

Ce plan de cours doit étre conservé par I'étudiant(e) tout au long de ses études, car il sera utile au
moment de I'activité d’intégration.

Transports Canada : Ce plan de cours respecte les exigences de Transports Canada mentionnées dans
le Manuel de contrdle de la formation (MCF). Le Département applique la norme de Transports Canada qui
fixe a 5 % les absences tolérées aux cours (théorie et laboratoire). Le département compile les absences
des étudiant(e)s inscrit(e)s aux programmes Techniques de maintenance d'aéronefs (280.C0) et
Techniques d'avionique (280.D0) selon les exigences de Transports Canada. L'application de la politique
de Transports Canada sur le contrdle des absences est disponible sur le site de 'ENA et dans I'agenda
étudiant sous la rubrique « Privileges accordés par Transports Canada ».

COMPETENCE DU PORTRAIT DU DIPLOME

Effectuer des vérifications ou des inspections ponctuelles ou planifiées de systémes de navigation.

OBJECTIF(S) MINISTERIEL(S) (280.D0)

026V Vérifier des systemes de radionavigation d’aéronefs a trés hautes et a ultra hautes
fréquences.
(durée de la formation : 105 périodes de cours)

Distribution de la compétence 026V dans le programme :

1 session  280-165-EM : Inspection et entretien des systémes 15 périodes sur 105
avioniques :
» 5¢ session 280-506-EM : Systémes de radionavigation d'aéronefs : 90 périodes sur 105
Total : 105 périodes
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Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

OBJECTIF TERMINAL DE COURS
Veérifier des systémes de radionavigation d’aéronefs a trés hautes et a ultra hautes fréquences.
ORIENTATIONS PEDAGOGIQUES

Le cours Systémes de radionavigation d'aéronefs couvre une grande partie des systéemes de navigation
non autonomes utilisés sur les aéronefs. Ces systémes utilisent les signaux venant des installations au sol
ou des satellites pour fournir une information de position ou de guidage a I'aéronef en fonction d’une route
tridimensionnelle & suivre.

Il y a six périodes de cours par semaine. En plus de trois périodes de théorie et des trois périodes de
laboratoire par semaine, trois heures de travaux personnels sont normalement requises. Ces heures seront
utilisées normalement par I'étudiant & la rédaction de rapport de laboratoire et a I'étude de la matiére vue
en théorie.

Partie théorique :

Cours magistral accompagné selon les besoins : d'acétates, de diapositives, de photos, de schémas. Les
périodes théoriques exigent une écoute attentive et active, I'étudiant est invité a prendre des notes.

Les cours magistraux seront immédiatement suivis de périodes de discussion durant lesquels des
situations pratiques sont analysées. L'étudiant est invité a y participer de facon trés active pour mettre a
I'épreuve sa compréhension des mises en situation.

Partie pratique :

Trois (3) périodes de laboratoire pendant lesquelles I'étudiant effectue des vérifications sur des appareils
de navigation en utilisant des instruments de vérification appropriés conformément aux instructions du texte
de laboratoire. Il est par conséquent important pour I'étudiant de lire et de comprendre les objectifs de
chacun des laboratoires et les préparer avant la venue a l'atelier. L'apprentissage au laboratoire fait partie
intégrante du cours : I'étudiant qui serait absent ne peut pas récupérer par lui-méme a domicile. La
présence au laboratoire est donc obligatoire.
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Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

PLANIFICATION DU COURS

026V  Vérifier des systémes de radionavigation d’aéronefs a trés hautes et a ultra-hautes
fréguences

Elément de I'objectif
ministériel
#1  Recueillir des
données relatives
aux systemes.

Objectifs d’apprentissage

Reconnaitre le principe de fonctionnement d'un récepteur de navigation VHF.
Analyser le principe de fonctionnement du convertisseur de radiophare omnidirectionnel VHF (VOR).
Analyser le principe de fonctionnement du convertisseur de radioalignement de piste LOC.
Analyser le principe de fonctionnement du convertisseur de radio-pente (G-S).
Analyser le principe de fonctionnement du convertisseur de radio-bormnes (MARKER).
Analyser le principe de fonctionnement de la radiogoniométrie automatique.
Analyser le fonctionnement d'un systéme de navigation GPS.
Expliquer le fonctionnement d'un systéme DGPS et ses avantages.
Analyser le fonctionnement d'un indicateur de situation horizontale (HSI).
. Expliquer le fonctionnement d'un indicateur d'attitude (ADI).
. Analyser un indicateur radio-magnétique (RMI ).
Identifier chague caractéristique qui sera évaluée sur un appareil donné.
Identifier la méthode qui sera utilisée pour évaluer chaque caractéristique.
Pour chaque méthode, vérifier :
- sila procédure est connue,
- sile matériel nécessaire est disponible.
4. S'assurer de la précision du matériel et que la date d'étalonnage de I'équipement permet de I'utiliser
légalement.

©X NSO |W N

=
o

[N

#2 Effectuer la mise au
point de la
vérification.

Sl I ol

#3 Effectuer destests | 1. Effectuer la vérification compléte :
sur les systémes. - des récepteurs de navigation (NAV),
- des systemes de navigation GPS,
- des indicateurs de situation horizontale (HSI),
- des indicateurs d'attitude (ADI),
- des systemes d'indication radio-magnétique (RMI).
2. Effectuer la vérification compléte :
- des systemes de radiophare omnidirectionnel VHF (VOR),
- des systemes de radioalignement de piste (LOC),
- des systemes de radio-pente (G-S),
- des systemes de radio-bornes (MARKER),
- des systemes de radiogoniométrie automatique (ADF).

#4  Analyser les | 1. Pour chaque vérification de systemes, comparer les données obtenues a celles des spécifications du
données manufacturier et du RTCA.
recueillies. - — — -
2. Confirmer ou infirmer la correspondance en appuyant sa décision sur la documentation.
#5 Rédiger un 1. Faire un tableau comparatif des performances actuelles de I'appareil versus les performances minimales
rapport. spécifiées.

2. Rédiger un rapport présentant sa décision quant a I'état de navigabilité de I'appareil appuyé de données.
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Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

Calendrier de la session :

Partie théorique :

Périodes Contenu Etude personnelle Obijectifs

1 pér. Présentation du plan de cours. Révision des notes du cours;
Retour sur les objectifs 026V 280-165-EM Inspection et entretien des
du cours 280-165-EM. systemes avioniques.

2 pér. | Chapitre 1 = QOrganisation interne d'un récepteur VHF de 11
Récepteur de navigation
navigation VHF = Analyse du schéma-bloc d'un récepteur de
navigation.
Caractéristiques du récepteur de navigation :
- |justification de la largeur de bande du
récepteur
- fonctionnement particulier du contrdle
automatique de gain du récepteur
- fonctionnement des circuits filtres
d'identification et de voix du récepteur
- différences entre sortie audio et sortie NAV

Semaine 1
[ ]

(COMPOSITE et VOR/LOC)
1pér. | Chapitre 1 e Performances du récepteur de navigation : selon Révision des notes de cours 11,2122, 2.3
Récepteur de RTCA, selon le manufacturier. Recherches nécessaires pour compléter le | 3,1, 4.1, 4.2
navigation VHF devoir 1.

Zpér. | Chapitre 2 *  Principe de fonctionnement d'un systéme de
R_adloallgnement de radioalignement de piste. 13 21,22,
piste LOC 23,32,4.1,42
. Diagrammes de rayonnement des signaux
d'un systeme de radioalignement de piste
émis par la station au sol.

v' Disposition des antennes d'un systeme de
radioalignement de piste au sol (différents
types).

v' Diagramme de rayonnement.

v' Délimitation des zones utilisables.

Semaine 2

. Rdle du récepteur de navigation dans le
systeme d'un systeme de radioalignement de
piste.

= Bloc diagramme du convertisseur d'un
systéme de radioalignement de piste et
traitement du signal.

v’ Filtres 90Hz et 150Hz.
v" Comparateur de niveau.
v' Sommateur.

Approche inverse (Back Course).

3pér. | Chapitre 2 13 21,22,
Radioalignementde | = Performances d'un convertisseur d’un 2.3,32,4.1,42
piste LOC systeme de radioalignement de piste. Révision des notes de cours.

(suite) v Correspondance DDM a dB et vice-
versa. Consultation des manuels de

v" Performances en atelier RTCA et manuel | manufacturiers.
du manufacturier d'équipement.

v' Performances sur aéronef (RAC, OACI, Recherches nécessaires pour compléter le
manufacturiers d'aéronefs) devoir 2.

v Analyse des erreurs d'un systéme de
radioalignement de piste en atelier,
dépannage et ajustements.

v/ Analyse des erreurs d'un systeme de
radioalignement de piste sur aéronefs et
correctifs a apporter.

Semaine 3
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Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

Périodes

Contenu

Etude personnelle

Objectifs

Semaine 3 (suite)

Systéme de radio
pente (G-S)

Principe de fonctionnement du systeme de
radio pente.

Diagrammes de rayonnement des signaux du

systéme de radio pente émis par la station au

sol.

v Disposition des antennes du systeme
de radio pente au sol (différents types).

v Signaux de modulation.

v Délimitation des zones utilisables.

Réle du récepteur de navigation ou de la
sélection de fréquence LOC dans le systeme
du systeme de radio pente.

Diagramme-bloc du récepteur du systéme de
radio pente.

Traitement du signal dans le récepteur du
systeme de radio pente.

Diagramme-bloc du convertisseur du systéme
de radio pente.

Traitement du signal dans le récepteur du
systeme de radio pente.

Révision des notes de cours.

Consultation des manuels de
manufacturiers.

14 21,22,
2.3,32,41,42

3 pér.

Semaine 4

Performances d'un convertisseur du systéme

de radio pente.

v Correspondance DDM a dB et vice-
versa.

v’ Performances en atelier RTCA et manuel
du manufacturier d'équipement.

v' Performances sur aéronef (RAC, OACI,
manufacturiers d'aéronefs).

v Analyse des erreurs du systeme de radio
pente en atelier, dépannage et
ajustements.

v Analyse des erreurs du du systeme de
radio pente sur aéronefs et correctifs a
apporter.

Systeme de radio bornes (MARKER)

Principe de fonctionnement du systeme de
radio bornes MARKER.

Diagramme-bloc du récepteur MARKER.
Signal de sortie.

Filtres.

Commandes d'affichage.

Sortie audio.

Contréle de sensibilité.

Performances du récepteur MARKER.

AN NN

Catégories de systémes ILS

Révision des notes de cours.

Consultation des manuels de
manufacturiers.

Révision des notes de cours.

Consultation des manuels de
manufacturiers.

14 21,22,
23,32,41,42

15 21,22,
23,32,41,42

1 pér.

2 pér.

Semaine 5

Chapitre 3
Systeme de
navigation VOR

Examen 1

Principe de fonctionnement d'un systéme
VOR.

v Signal de référence VOR.

v’ Signal variable VOR.

Examen a choix multiples et/ ou a réponses
courtes, incluant la pose de diagnostic suite a
I'analyse de mises en situation sur le :

Fonctionnement du NAV et des systemes ILS
au niveau de l'utilisation.

Dépannage des récepteurs NAV et des
systemes ILS (circuits électroniques et
systéme installé).

Révision des notes du cours.

12, 22,23,
31,32,41,42
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Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

Périodes Contenu Etude personnelle Objectifs
1 pér. Correction Examen 1
2 pér. | Chapitre 3 . Role et les caractéristiques des signaux émis 12, 22,23,
Radiophare par la balise au sol. 3.1,32,41,42
© Omnidirectionnel v Modulation d'espace.
2 VHF Révision des notes du cours.
£ = Traitement du signal capté par le récepteur de
& navigation et traitement du signal par le
convertisseur VOR:
v’ Filtres 30Hz et 9960Hz.
v’ Détection FM.
v' Déphaseurs variables (OBS).
v Comparateurs de phases.
3pér. | Chapitre 3 = Principe de fonctionnement d'un systéme Révision des notes du cours; 12, 22,23,
Radiophare VOR. 280-165-EM Inspection et entretien des 32,4.1,42
Omnidirectionnel v Signal de référence VOR. systemes avioniques.
VHF v’ Signal variable VOR.
Révision des notes du cours.
. Role et les caractéristiques des signaux émis
par la balise au sol.
v Modulation d'espace.
. Traitement du signal capté par le récepteur de
navigation et traitement du signal par le
convertisseur VOR:
~ v’ Filtres 30Hz et 9960Hz.
£ v' Détection FM.
£ v Déphaseurs variables (OBS).
n v’ Comparateurs de phases.
= Performances d'un convertisseur VOR.
v' Performances en atelier RTCA et manuel
du manufacturier d'équipement.
v Performances sur aéronef (RAC, OACI,
manufacturiers d'aéronefs).
v Analyse des erreurs du VOR en atelier
et dépannage et ajustements.
. Analyse des erreurs du VOR sur aéronefs et
correctifs & apporter.
. Utilisation d'un VOT.
3 pér.
Chapitre 4 . Principe de fonctionnement d'un systéme ADF
Systéme de & modulation d'amplitude.
radiogoniométrie . Signaux ADF regus par les antennes.
automatique (ADF) v Antenne cadre ADF. Révision des notes du cours. 16, 2.1,2.3,
v" Antenne de levée de doute. 32,41,42
. Fonctionnement d'un radiogoniométre
automatique a antenne cadre mobile.
[ee]
o Examen a choix multiples et / ou a réponses
s courtes, incluant la pose de diagnostic suite &
3 I'analyse de mises en situation sur le :
. Fonctionnement du NAV et des systemes ILS
au niveau de l'utilisation
e Dépannage des récepteurs NAV et des
systemes ILS (circuits électroniques et
systeme installg).
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Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

o
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=
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Contenu

Etude personnelle

Objectifs

Semaine 8 (suite)

Chapitre 4
Systeme de
radiogoniometrie
automatique (ADF

= Diagramme-bloc d'un récepteur ADF & antenne
cadre mobile.

. Fonctionnement d'un radiogoniométre
automatique a antenne cadre fixe.

= Diagramme-bloc d'un récepteur ADF a antenne
cadre fixe.

Révision des notes du cours;
280-165-EM Inspection et entretien des
systémes avioniques.

Révision des notes du cours.

16, 21,23,
32,41,42

Semaine 9

3 pér.

Chapitre 4
Systéme de
radiogoniométrie
automatique (ADF

. Fonctionnement d'un radiogoniométre
automatique avec antenne cadre fixe et
antenne de levée de doute intégrée.

. Diagramme-bloc d'un récepteur ADF avec
antenne cadre fixe et antenne de levée de
doute intégrée.

. Principe de fonctionnement d'un systéme ADF
a modulation de phase et traitement du signal
a l'antenne.

. Principales sources d'erreur d'un
radiogoniométre automatique et les
principales mesures correctives.

. Erreur quadrantale.

= Performances d'un récepteur ADF.

v' Performances en atelier RTCA et manuel
du manufacturier d'équipement.

v' Performances sur aéronef (RAC, OACI,
manufacturiers d'aéronefs).

v Analyse des erreurs de 'ADF en atelier,
dépannage et ajustements.

v' Analyse des erreurs de 'ADF sur
aéronefs et correctifs a apporter.

16, 21,23,
32,41,42

Semaine 10

1 pér.

2 pér.

Chapitre 5
Systeme
d'indication radio
magnétique (RMI)

Examen 2

. Fonctionnement des sondes
magnétométriques (vannes de flux).

Examen a choix multiples et / ou a réponses
courtes, incluant la pose de diagnostic suite a
I'analyse de mises en situation sur le :

e  Fonctionnement du VOR et de 'ADF au
niveau de ['utilisation

e  Dépannage des récepteurs et convertisseurs
VOR et de I'ADF (circuits électroniques et
systéme installé).

Révision des notes du cours.

111, 21,23,
24,31, 41,
42

Semaine 11

1 pér.

2 pér.

Chapitre 5
Systeme
d'indication radio
magnétique (RMI)

Correction Examen 2

= Fonctionnement d'une centrale de cap a bord
d'un aéronef.
v' Gyroscope directionnel.
v Sonde magnétométrique.

Révision des notes du cours.

111, 2.1,23,
24,31, 41,
4.2

3 pér.

Chapitre 5

Semaine 12

Systeme d'indication radio magnétique (RMI)

. Couplage VOR-RMI.

= Couplage ADF-RMI.

= Relations entre le compas magnétique, le
conservateur de cap, l'indicateur ADF,
Iindicateur VOR et I'indicateur radio
magnétique.

Révision des notes du cours; 111, 21,23,
280-165-EM Inspection et entretien des 24,31, 4.1,
systemes avioniques. 4.2

Révision des notes du cours.

Faire les recherches nécessaires pour
Systéme d'indication d'attitude (ADI) compléter le devoir 3. 1.10

o Affichage LOC et G-S

Systeme d'indication de situation horizontale (HSI)
. Roéle du HSI dans la navigation.

. Interconnexion RMI - HSI.

. Interconnexion VOR — HSI.

. Interconnexion ILS - HSI.

19, 21,23,
24,31, 41,
4.2
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Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

Périodes Contenu Etude personnelle Objectifs

6 pér. | Chapitre 6 Systemes de navigation par satellites : GPS, Révision des notes du cours; 17,18, 2.1,
GLONASS, GALILEO 280-165-EM Inspection et entretien des 2.3, 31,41,
L] Principes généraux de chacun. systemes avioniques. 4.2
= Comparaisons.
. Gestion des différents systémes. Révision des notes du cours.
. Fonctionnement du GPS

v distance.

v position.

v vitesse

v référence terrestre
= DGPS

v principe.

v/ station terrestre.

v’ contenu des messages
. Installation des systémes GPS.
. Interférences.

Semaines 13 et 14

3 pér. Examen final sommatif. 1, 2,34
Examen a choix multiples et / ou a réponses
courtes, incluant la pose de diagnostic suite a
I'analyse de mises en situation.

Semaine 15
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Partie pratique :

Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

Périodes | Contenu Etude personnelle Objectifs
|3 pér. Laboratoire 1 Familiarisation avec les appareils de mesure et Consultation de la documentation surles | 2.1,2.3,2.4
o de simulation. appareils utilisés.
g Rédaction du rapport de laboratoire.
&
3 pér. Laboratoire 2 Performances et fonctionnement d'un récepteur | Consultation des notes de cours. 2.1,23,24
o~ de navigation. Consultation de la documentation du 3.2
2 Bendix King KX-165. manufacturier du récepteur de navigation. | 4.1, 4.2
g Préparation du laboratoire. 51,52
& Rédaction du rapport de laboratoire.
3 pér. Laboratoire 3 Fonctionnement d'un convertisseur LOC Consultation des notes de cours. 21,2324
™ Bendix King KX-165 - KI-209. Consultation de la documentation du 3.1
2 manufacturier du récepteur de navigation | 4.1, 4.2
g et du convertisseur LOC. 51,52
& Préparation du laboratoire.
Rédaction du rapport de laboratoire.
3 pér. Laboratoire 4 Fonctionnement du récepteur et du convertisseur | Consultation des notes de cours. 21,2324
< G-S. Consultation de la documentation du 32
@ Bendix King KN-75. manufacturier du récepteur de radio-pente | 4.1,4.2
s et du convertisseur G-S. 5.1,5.2
3 Préparation du laboratoire.
Rédaction du rapport de laboratoire.
3 pér. Laboratoire 5 Fonctionnement du récepteur et convertisseur de | Consultation des notes de cours. 21,2324
radio bornes. Bendix King KMA 24 Consultation de la documentation du 3.2
manufacturier du récepteur de radio-pente | 4.1,4.2
9 Performances : et du convertisseur G-S, du LOC et du 51,52
2 d'un récepteur de navigation récepteur de radio bomes.
g d'un convertisseur LOC Préparation du laboratoire.
3 d'un récepteur et convertisseurs G-S Rédaction du rapport de laboratoire.
d'un récepteur et convertisseurs MB
Bendix King KX 165, KI206, KMA24
3 pér. Laboratoire 6 Vérification sur panneaux de simulation ou Consultation : 21,2324
aéronefs des systémes suivants : = des notes de cours. 3.2
© o NAV = de la documentation des bancs 41,42
© e LOC. d'essai portatifs. 51,52
s e G-S.
Préparation du laboratoire.
Utilisation des bancs d'essai NAV 401, T30B, IFR | Rédaction du rapport
4000. Questionnaire de dépannage.
- 6 pér. Laboratoire 7 Fonctionnement d'un convertisseur VOR. Consultation des notes de cours. 21,2324
< Consultation de la documentation du 3.2
~ Bendix King KX-165 - Kl 209. manufacturier du récepteur de navigation | 4.1, 4.2
o et du convertisseur VOR. 51,52
s Préparation du laboratoire.
3 Rédaction du rapport de laboratoire.
3 per. Laboratoire 8 Dépannage 1 sur panneaux didactiques Consultation des notes de cours, de la
Utilisation des bancs d’essai NAV 401, T30B, IFR | documentation des bancs d’essai
o 4000. portatifs.
—
> |3 per. Laboratoire 9 Fonctionnement du systéme de radiogoniométrie
§ automatique. Consultation des notes de cours.
‘T Bendix King KR- 87.. Consultation de la documentation du
% manufacturier du récepteur de
radiogoniométrie automatique.
Préparation du laboratoire.
Rédaction du rapport de laboratoire
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Périodes Contenu Etude personnelle Objectifs
3 pér. Laboratoire 10 Dépannage 2 sur panneaux didactiques Consultation des notes de cours, de la 21,2324
Utilisation des bancs d’essai NAV 401, T30B, IFR | documentation des bancs d’essai 31
~ 4000. portatifs. 41,42
pul 51,52
(5]
—
E 3 pér. Laboratoire 11 Fonctionnement des systémes d'indication de Consultation des notes de cours.
= données de navigation RMI et HSI. Consultation de la documentation du
§ Bendix King KCS55A - KI229. manufacturier des indicateurs RMI et HSI.
Préparation du laboratoire.
Rédaction du rapport de laboratoire.
15 pér | Laboratoire 12 Dépannage 3 sur panneaux didactiques Consultation des notes de cours, de la 21,2324
Utilisation des bancs d’essai NAV 401, T30B, IFR | documentation des bancs d’essai 3.1
o 4000. portatifs. 41,42
> 51,52
‘S | 1.5pér. | Laboratoire 13 Préparation d'un plan de vol et des sous-fonctions | Consultation des notes de cours.
5 d'un récepteur GPS embarqué. Consultation de la documentation du
@ manufacturier du systéme GPS.
Préparation du laboratoire.
3pér. | Examen Dépannage sur panneaux didactiques Consultation des notes de cours. 21,2324
= Consultation de la documentation du 51,52
@ manufacturier des bancs d'essai portatifs.
g
&J)
3 pér. Laboratoire 14 Fonctionnement du systéme de radionavigation Consultation des notes de cours. 21,2324
GPS sur aéronefs. Consultation de la documentation du 51,52
manufacturier du systeme GPS.
3 Préparation du laboratoire.
% Rédaction du rapport de laboratoire.
£
3 Consultation des notes de cours, de la
documentation des bancs d'essai
portatifs.
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MODALITES D'EVALUATION SOMMATIVE

Partie théorique @

Description de e L . Echéance o
I'ac?ivité Contexte de réalisation Objectif(s) Criteres (date de remise | Pondération
dévaluati et mode d’évaluation d’apprentissage | d’évaluation d’un travail ou (%)
evaluation période d’examen)
Examen avec documentation. 11,12,13,14,15, Selon le MCF et
: ; X 16,17 la PIEA
Questionnaire fourni en classe au moment de
Examen 1 | examen. . _ _ . _ 21,23.2.4.31 32, Semaine 5 15
Questions a choix multiples traitant de mises en 4142
situation. pour le VOR
) 11,12,13,14,15, Selon le MCF et
Examen avec documentation.
- : . 16,17 la PIEA
Questionnaire fourni en classe au moment de
Examen 2 | examen. ' . _ 21,23 24,3132, Semaine 10 15
Questions a choix multiples traitant de mises en 4142
situation. pour le VOR
Examen avec documentation. Selon le MCF et
Examen synthése. la PIEA
Examen 3 I(?uestlonnalre fourni en classe au moment de Tous Semaine 15 25
examen.
Questions a choix multiples traitant de mise en
situation.
. Mise en situation : Analyse de convertisseurs Selon le MCF et .
Devoir 1 Semaine 3 1
ILS. la PIEA
) Mise en situation : Analyse d'un convertisseur Selon le MCF et .
Devoir 2 VOR. la PIEA Semaine 5 1
. Mise en situation : Analyse d'un convertisseur Selon le MCF et .
Devoir 3 ILS et d'un ADE. a PIEA Semaine 11 2
) Mise en situation : Analyse d'un systeme RMI- Selon le MCF et .
Devoir 4 HS| la PIEA Semaine 13 1
Sous-total : 60%
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Evaluation de la partie pratigue

Description de o o R Echéance Pondération
I’ac?ivi té Contexte de réalisation Objectif(s) Critéres (date de remise (%)
d'évaluati et mode d’évaluation d’apprentissage | d’évaluation d’un travail ou
evaluation période d’examen)
Le texte de laboratoire décrit les éléments & Uiliser | is d Semaine 2 |
connaitre sur chague appareil de mesure oude | >0 1€ es:pparm SO€ | o Exactitude des emaine 2 pour e
simulation. ”.‘ESLI”? et de f réponses rapport Formatif
Laboratoire 1 Evaluation : s?u a |ont Zlagort\ o Utilisation Semaines 2 48
« Rapport de laboratoire ellicace et adequate adéquate des >Emaines 2 a 8 pour
« Utiisation des appareils du_rant les séances appareils Iutlllsaﬂon des
. suivantes. appareils
Préparation:
Questionnaire de préparation a répondre 212324 o Exactitude des 3
individuellement avant le laboratoire. 3‘2‘ - réponses Semaine 3
Laboratoire 2 Laboratoire: . 41,42 * Utilisation
Texte de laboratoire fourni, ce document décrit 51592 adéquate des
les manipulations a effectuer. - appareils
Evaluation : Rapport de laboratoire
. . o Exactitude des Semaine 4 3
Préparation: Comme le laboratoire 2. réponses
: . 21,2324 o Utilisation
Laboratoire: Comme le laboratoire 2 Pe .
Laboratoire 3 3.1 adequa}lte des
= PR . 41,42 appareils
Evaluation : Comme le laboratoire 2 51 52 « Ajustements
adéquats des
captures d'écrans
o Exactitude des Semaine 5 3
Préparation: Comme le laboratoire 2. réponses
o Utilisation
Laboratoire;: Comme le laboratoire 2 gi 23,24 adéqua}te des
Laboratoire 4 ) 4‘ 142 appareils
Evaluation : Comme le laboratoire 2 5'1’ 5'2 o Ajustements
B adéquats des
captures d'écrans
. ) o Exactitude des Semaine 6 2
Préparation: Comme le laboratoire 2. réponses
: . 21,2324 o Utilisation
Laboratoire: Comme le laboratoire 2 Pe .
Laboratoire 5 3.1 adeq“?“’ des
Evaluation : Comme le laboratoire 2 41,42 apparens
' 5.1,5.2 o Ajustements
adéquats des
captures d'écrans
Préparation: Comme le laboratoire 2. o Utilisation Formatif
21,23,24 adéquate des _
Laboratoire 6 Laboratoire: Comme le laboratoire 2 31 appareils Semaine 7
41,42 o Respect des
Evaluation : Rapport de conformité 51,52 régles du hangar
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Description de o o = Echéance Pondération
R ac?ivité Contexte de réalisation Objectif(s) Critéres (date de remise (%)
dévaluati et mode d’évaluation d'apprentissage | d'évaluation d'un travail ou
cevaluation période d’examen)
Exactitude des 6
Préparation: Comme le laboratoire 2. * réponses Semaine 9
P . 21,23,24 « Utilisation
. Laboratoire: Comme le laboratoire 2 31 adéquate des
Laboratoire 7 i
Evaluation : Comme le laboratoire 2 41,42 apparetis
' 5.1,5.2 o Ajustements
adéquats des
captures d'écrans
2123 24 o Exactitude des
Pannes installées sur panneaux didactiques 3'1’ o réponses
Laboratoire 8 4‘1 42 « Utilisation
Evaluation : Formatif 5159 adéquate des
o appareils
Préparation: Comme le laboratoire 2. )
2123 24 e Exactitude des Semaine 10 ou 11 2
Laboratoire: Comme le laboratoire 2 3' 1’ e réponses dépendant du groupe
Laboratoire 9 ] 4‘1 42 o Utilisation
Evaluation : Comme le laboratoire 2 5‘ 1’ 5'2 adéquate des
e appareils
2123 24 o Exactitude des
Pannes installées sur panneaux didactiques 3'1’ o réponses
Laboratoire 10 4'1 42 « Utilisation
Evaluation : Formatif 5159 adéquate des
o appareils
Préparation: Comme le laboratoire 2. o Exactitude des
- . 21,2324 reponses ngalne 120u13 2
. Laboratoire: Comme le laboratoire 2 31 e Utilisation dépendant du groupe
Laboratoire 11 ] . ' 4:1] 42 adéquate des
Evaluation : Comme le laboratoire 2 51592 appareils
2123 24 e Exactitude des
Pannes installées sur panneaux didactiques 3‘1’ o réponses
Laboratoire 12 ) 4'1 42 o Utilisation
Evaluation : Formatif 5'1’ 5'2 adéquate des
e appareils
o Exactitude des
Laboratoire: Document explicatif fourni informations Semaine 15
Laboratoire 13 2
Evaluation : Recherche d'information
Préparation: Laboratoire 13 e Exactitude des
réponses Semaine 15
. Laboratoire: Expérimentation au hangar o Utilisation 2
Laboratoire 14 adéquate des
Evaluation : Rapport appareils
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Description de L o = Echéance Pondération
cription Contexte de réalisation Objectif(s) Criteres (date de remise 9
Iactivité . . , ; o : ; ; (%)

dévaluati et mode d’évaluation d’apprentissage | d’évaluation d’un travail ou
evaluation période d’examen)
Pannes installées sur panneaux didactiques )
o Exactitude du Semaine 14
Evaluation: Documentation du dépannage diagnostique
fournie e Pertinence et
Examen de laboratoire Criteres d’évaluation: exactitude des 15
Procédures de vérification points de
Processus de dépannage mesures
Diagnostique
Certification
Sous-total : 40%
TOTAL : 100%

(1) Les examens sont des examens écrits, en général avec documentation et a choix multiples ou a réponses courte, traitant de mises en

situation. Certain développements mathématiques peuvent étre nécessaires a la prise de décision.

@ 9

Pour qu’un rapport soit corrigé, il faut que I'étudiant(e) ait été présent lors des activités correspondantes. Si un(e) étudiant(e) est

absent(e) a une activité ou a une partie d’'une activité, il (elle) recevra la note 0 pour le rapport correspondant a cette activité ou a la
partie de I'activité pendant laquelle il (elle) était absent(e). Si I'absence est due a une raison de force majeure, il (elle) ne sera pas
pénalisé(e) pour cette activité ou cette partie de I'activité.
b) Le technicien en avionique travail seul la plupart du temps, avec un minimum de supervision et un degré d'autonomie élevé. La
qualité de communication est essentielle et occasionne un stress important en ce qu'elle peut étre lourde de conséquences. Une
mauvaise communication peut se traduire par des pertes de temps et d'argent importantes ou pire, des pertes de vies humaines.
Dans le cadre de son travail, le technicien doit continuellement se référer a une importante documentation : manuels du
manufacturier, procédures, directives, formulaires, spécifications, et consignes techniques, feuilles d'inspection, etc. De plus, il doit
rédiger différents documents qui doivent décrire de fagon claire la situation : feuilles d'inspection, bons de commande, rapport de
défaillance, étiquette de pose et dépose, carnet de bord, etc.
L'évaluation des activités de laboratoire portera une attention particuliere a I'exactitude des informations inscrites dans les documents
fournis par chaque étudiant.
(3) L’acces au laboratoire est conditionnel a la préparation individuelle de I'étudiant. Il devra donc présenter celle-ci afin de pouvoir
commencer l'activité.
(4) Tout manquement a la sécurité des personnes et des équipements sera sanctionné par la perte totale ou partielle des points de I'activité.
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Activités parascolaires a caractére aéronautique.

Afin d’accroitre leurs connaissances du milieu de I'aviation, le Département d’avionique conseille
vivement aux étudiants a participer activement au développement ainsi qu’a prendre part a toute
activité parascolaire acaractére aéronautigue comme des visites (industries, opérateurs, aéroports,
gestion du trafic aérien, bases militaires, musées, parcs thématiques, etc.), des conférences ou des
événements organisés tant au sein de I'Ecole nationale d’aérotechnique qu’a I’extérieur de celle-ci.

MATERIEL REQUIS OBLIGATOIRE

Vétements et équipements de sécurité selon les régles de 'ENA.

MEDIAGRAPHIE

United Airlines, Avionics fundamentals, |AP Incl

16 PC_2017A_280-506-EM_Avionique_ENA_final.docx/284-pc/22 aoit 2017



Plan de cours 280-506-EM : Systemes de radionavigation d'aéronefs

CONDITIONS DE REUSSITE AU COURS
(1) Note de passage

La note de passage du cours est de 60% (PIEA, article 5.1m).

(2) Présence aux évaluations sommatives

La présence aux activités d’évaluation sommative est obligatoire (PIEA, article 5.2.5.1).

(3) Remise des travaux

Les travaux exigés par un professeur doivent étre remis a la date, au lieu et au moment fixés. Les pénalités
entrainées par les retards sont établies selon les regles départementales (PIEA, article 5.2.5.2).
En cas de retard les pénalités sont :
- Voir la section « Régles des départements » & I'adresse
suivante : http://guideena.cegepmontpetit.ca/regles-des-departements/

(4) Présentation matérielle des travaux

L’étudiant doit respecter les « Normes de présentation matérielle des travaux écrits » adoptées par le
Cégep. Le non-respect de ces normes peut retarder l'acceptation du travail ou affecter la note accordée.
Ces normes sont disponibles dans Liens éclair, Bibliothéques sous la rubrique « Méthodologie » des
centres de documentation du Cégep dont voici I'adresse : www.cegepmontpetit.ca/normes.

Les pénalités départementales concernant le non-respect des normes de présentation matérielle des
travaux (PIEA, article 5.3.2) sont :
- Voir la section « Régles des départements » a I'adresse
suivante : http://quideena.cegepmontpetit.ca/regles-des-departements/

(5) Qualités de lalangue francaise

L'évaluation de la qualité de la langue (PIEA, article 5.3.1) doit respecter les critéres et les valeurs établis
par le département.

La procédure départementale d'évaluation de la qualité du frangais est :
- Voir la section « Régles des départements » a I'adresse suivante :
http://quideena.cegepmontpetit.ca/regles-des-departements/
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MODALITES DE PARTICIPATION AU COURS

Sécurité au laboratoire et utilisation des locaux :

L'occupation des locaux de laboratoire et I'utilisation de leur équipement par les étudiants doivent se faire
sous la supervision d’'un professeur ou d’un technicien, sauf indication contraire.

Tout étudiant dont le comportement au laboratoire présente un risque pour les autres personnes présentes

sera, apres avertissement par le professeur, exclu du laboratoire jusqu’a révision du cas par le professeur
et le coordonnateur du département d’avionique.

AUTRES REGLES DEPARTEMENTALES

Les étudiants sont invités a consulter le site web pour les régles particuliéres a ce cours :
http://guideena.cegepmontpetit.ca/regles-des-departements/.

POLITIQUES ET REGLES INSTITUTIONNELLES

Tout étudiant inscrit & I'Ecole nationale d'aérotechnique du cégep Edouard-Montpetit doit prendre
connaissance du contenu de quelques politiques et reglements institutionnels et s'y conformer.
Notamment, la Politique institutionnelle d’évaluation des apprentissages (PIEA), la Politique institutionnelle
de la langue francaise (PILF), la Politique pour un milieu d’études et de travail exempt de harcelement et
de violence (PPMETEHYV), les Conditions d’admission et cheminement scolaire, la Procédure concernant
le traitement des plaintes étudiantes dans le cadre des relations pédagogiques.

Le texte intégral de ces politiques et réglements est accessible sur le site Web du Cégep a I'adresse
suivante : http://www.cegepmontpetit.ca/ena/a-propos-de-l-ecole/reglements-et-politiques. En cas de
disparité entre des textes figurant ailleurs et le texte intégral, ce dernier est la seule version légale et
appliquée.

ANNEXE

Aucune.
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