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PLACE DU COURS DANS LA FORMATION DE L’ÉTUDIANT 

Pour les étudiants du programme Avionique, ce cours est le dernier cours de mathématiques du 

programme; ceux qui désirent poursuivre des études à l’université pourront toutefois suivre le cours 

201-NYA-05  et 201-NYB-05 comme cours complémentaires. 

Après l’étude de l’arithmétique au primaire, de l’algèbre au secondaire, l’étudiant du collégial qui aborde 

l’étude du calcul différentiel et intégral entre, mathématiquement parlant, dans le monde des adultes. 

OBJECTIF 

Appliquer les méthodes du calcul différentiel et intégral à l’étude de fonctions et à la résolution de 

problèmes appliqués à l’électricité. 

STRATÉGIES D’ENSEIGNEMENT ET D’APPRENTISSAGE 

Chaque période de cours présente en alternance exposés magistraux et travail des étudiants sur les 

exercices proposés par l’enseignant. Les exposés magistraux sont utilisés pour présenter les concepts 

théoriques et les exemples permettant de bien saisir ces concepts. Souvent le cours débute par une 

période d’exercices de «réchauffement» portant sur la matière vue au cours précédent. Les cours de deux 

périodes se donnent sans pause (2 x 50 minutes sans interruption). 

Le travail personnel de l’étudiant, hors classe, sert à compléter les exercices proposés par le professeur 

durant les périodes pratiques et pour étudier les sujets présentés pendant les exposés théoriques. La 

réussite du cours repose principalement sur le travail individuel de l’élève. Il n’hésitera pas à profiter 

des périodes de disponibilité du professeur à son bureau. L'élève qui doit s'absenter d'un cours doit 

s'informer auprès d'autres élèves de ce qui a été fait ou dit pendant son absence, reprendre le retard 

accumulé le plus rapidement possible et contacter le professeur, si nécessaire.  

CENTRE D’AIDE EN MATHÉMATIQUES (CAM) 

Le CAM est situé au C-123 devant l’entrée de la bibliothèque. Des professeurs de mathématiques vous 

y offrent leurs services selon un horaire qui est affiché à la porte du local. C’est une ressource dont il 

faut savoir profiter. 
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PLANIFICATION DU COURS 

PÉRIODE DES ACTIVITÉS : environ 20 périodes 

 

OBJECTIF 
D’APPRENTISSAGE 

CONTENU 

1. Analyser des phénomènes 
à l’aide du  taux de 
variation moyen 

 

• Pente de droite 
• Calculer les taux de variation moyen d’une fonction 

sur un intervalle 
• Vitesse moyenne 
• Utiliser le taux moyen de variation pour modéliser 

un phénomène à l’aide de segments affins 
• Construire un modèle affine local 

2. Analyser des phénomènes 
nécessitant le recours au 
taux de variation ponctuel 

• Évaluer le taux de variation ponctuel dans des 
situations diverses 

• Estimer graphiquement un taux de variation 
ponctuel 

• Estimer un taux de variation ponctuel par 
approximations successives 

• Calculer le taux de variation ponctuel comme valeur 
limite du taux de variation moyen 

• Évaluer algébriquement un taux ponctuel 

3. Appliquer la notion de 
taux de variation aux 
circuits électriques 

• Ondes triangulaires et carrées 

4. Acquérir les notions de 
limite et continuité. 

• Évaluation graphique d’une limite de fonction et de 
ses discontinuités. 

• Évaluation algébrique de limite 
• Indéterminations et propriétés de l’infini 
• Continuité en un point graphiquement 
• Continuité en un point à l’aide de la définition 

5. Appliquer la définition de 
la dérivée 

• Calcul algébrique de la dérivée par la définition en un 
point fixe ou en un point variable a pour des 
fonctions simples (fonctions de degré 2 , fonction 
rationnelle) 
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PÉRIODE DES ACTIVITÉS : Environ 20 périodes 

 

OBJECTIF 
D’APPRENTISSAGE 

CONTENU 

6. Appliquer les règles de 
dérivation des fonctions 

• Utiliser les règles de dérivation pour dériver : 

• Somme de fonctions 

• Produit de fonctions 

• Quotients de fonctions  

• Fonctions du type ℜ∈rxr ,  

• Fonction polynômiale; condensateur et inductance 

7. Résoudre des problèmes 
faisant appel à la dérivée d’un 
produit ou d’un quotient 
mettant en cause des 
fonctions transcendantes 

• Utiliser les propriétés de l’opérateur de dérivation pour 
trouver la dérivée d’une fonction transcendante 

• Analyser des situations nécessitant le recours à la 
dérivée d’une fonction rationnelle 

• Impédance 

8. Utiliser les informations 
données par les dérivées et les 
comportements 
asymptotiques d’une fonction 
pour construire sa 
représentation graphique 

• Utiliser le signe de la dérivée première et de la dérivée 
seconde pour déterminer les tendances d’une fonction 
sur un intervalle 

• Utiliser l’information donnée par les limites infinies et 
les limites à l’infini pour construire la représentation 
graphique d’une fonction 

• Notion d’asymptote verticale et horizontale 

• Application aux circuits électriques 
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PÉRIODE DES ACTIVITÉS : environ 20 périodes 

 

OBJECTIF 
D’APPRENTISSAGE 

CONTENU 

9. Utiliser les informations 
données par les dérivées 
pour trouver les valeurs 
optimales d’une fonction 

• Trouver les valeurs optimales d’une situation modélisable 
par une fonction algébrique ou transcendantes 

10. Résoudre des problèmes 
faisant appel à la dérivée 
d’une fonction composée 

• Résoudre des problèmes nécessitant la dérivée d’équations 
implicites 

• Utiliser les propriétés de l’opérateur de dérivation pour 
dériver des fonctions composées 

• Utiliser la dérivation en chaîne dans la résolution de 
problèmes comportant des taux de variations liés 

• Dérivation en chaîne et mouvement harmonique 

11. notion d’intégration 
numérique 

• Définition de la différentielle 

• Modélisation d’une situation dont le taux est fonction de la 
variable indépendante. 

PÉRIODE DES ACTIVITÉS : environ 15 périodes 
 

OBJECTIF 
D’APPRENTISSAGE 

CONTENU 

12. Résoudre par intégration une 
équation différentielle à 
variables séparables  

• Intégration de fonctions simples 

• Intégration nécessitant un changement de variable 

13. Utiliser les équations 
différentielles à variables 
séparables et l’intégration 
pour modéliser des 
situations diverses 

• Traduire une situation par une équation différentielle  et 
résoudre cette équation 

• Taux de variation relatif constant et constante de temps 

• Période transitoire de circuit 

14. Acquérir la notion 
d’intégrale définie 

• Intégrale définie 

• Aire sous la courbe 

• Valeur moyenne et valeur efficace de tension. 
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SYNTHÈSE DES MODALITÉS D’ÉVALUATION SOMMATIVE 

Description 

de l’activité 

d’évaluation 

Contexte de 

réalisation 

Objectif(s) 

d’apprentissage 

Échéance 

(date 
approximative de 

l’évaluation) 

Pondération 
(%) 

Examen écrit Résoudre des 
problèmes du même 
type que ceux 
étudiés en classe.  

1 à 6 Semaine 4 ou 5 25 

Examen écrit Résoudre des 
problèmes du même 
type que ceux 
étudiés en classe 

1 à 10 Semaine 9 ou 10 25 

Examen écrit Résoudre des 
problèmes du même 
type que ceux 
étudiés en classe 

1 à 14 Période d’examens 
communs 30 

Devoirs 
électroniques 

Résoudre des 
problèmes du même 
type que ceux 
étudiés en classe 

tous 
entre 8 et 10 

devoirs pendant la 
session 

20 

 TOTAL : 100 

 

MATÉRIEL REQUIS OBLIGATOIRE 

ROSS, André. Mathématiques appliquées aux technologies du Génie électrique 2. Ste-Foy : Prodafor Inc, 2015. 
422p. ISBN : 978-2-923330-43-3 
 
Calculatrice Sharp EL-531 W (calculatrice scientifique demandée à L’ENA). 
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MÉDIAGRAPHIE 

Ces livres disponibles à la bibliothèque de l'École couvrent aussi la matière du cours (ou une partie) et sont 
rédigés pour une clientèle étudiante de niveau collégial; ils peuvent être consultés par l'étudiant désireux 
de voir comment le même sujet peut être traité de différentes façons selon les auteurs. Nous croyons 
toutefois que le manuel obligatoire et les notes de cours de l'étudiant sont suffisants pour assurer une belle 
réussite du cours. 

STEWART, James. Calcul différentiel. Montréal : Modulo, 2013, 480 p.    ISBN : 978-2-89650-558-6 
AMYOTTE, Luc et HAMEL, Josée. Calcul différentiel 2e édition. Saint-Laurent(Québec) : ERPI, 2014, 605 p.  
ISBN : 978-2-7613-5487-5 
ANTON, Howard, BIVENS, Irl et DAVIS, Stephen.  Calcul différentiel. Mississauga : John Wiley & Sons, 2007, 
366 p.   ISBN : 978-0-470-83954-6. 
CÔTÉ, Carole. Modèles mathématiques 2- Technologie du génie électrique, Les Éditions du Renouveau 
Pédagogique Inc. (ERPI), Saint-Laurent, 2001. 384 p. ISBN : 978-2-7613-1151-9 

 

POLITIQUES ET RÈGLES INSTITUTIONNELLES 
Tout étudiant inscrit l’école nationale d’aérotechnique doit prendre connaissance du contenu de quelques 
politiques et règlements institutionnels et s’y conformer. Notamment, la Politique institutionnelle d’évaluation 
des apprentissages (PIÉA), les conditions particulières concernant le maintien de l’admission d’un étudiant, la 
Politique de valorisation de la langue française, la Politique pour un milieu d’études et de travail exempt de harcèlement 
et de violence, les procédures et règles concernant le traitement des plaintes étudiantes. 
Le texte intégral de ces politiques et règlements est accessible sur le site web du Cégep à l’adresse 
suivante : http://www.cegepmontpetit.ca/ena/a-propos-de-l-ecole/reglements-et-politiques.  En cas de 
disparité entre des textes figurant ailleurs et le texte intégral, ce dernier est la seule version légale et 
appliquée. 
 

CONDITIONS DE RÉUSSITE AU COURS 
(1) NOTE DE PASSAGE 

La note de passage du cours est de 60 %. 

(2) PRÉSENCE AUX ÉVALUATIONS SOMMATIVES 

La présence aux activités d’évaluation sommative est obligatoire. 

(3) REMISE DES TRAVAUX 

Les travaux exigés doivent être remis à la date, au lieu et au moment fixés par l’enseignant. Aucun travail 
en retard ne sera accepté. 

(4) PRÉSENTATION MATÉRIELLE DES TRAVAUX 

L’étudiant doit respecter les « Normes de présentation matérielle des travaux écrits » adoptées par le Cégep. Le 
non-respect de ces normes peut retarder l'acceptation du travail ou affecter la note accordée. Ces normes 
sont disponibles dans Liens éclair, Bibliothèques sous la rubrique « Méthodologie » du centre de 
documentation du Cégep dont voici l'adresse : http://ena.cegepmontpetit.ca/liens-eclair.  Nous 
conseillons fortement aux étudiants de le consulter, notamment en rapport avec toutes les étapes d'une 
recherche. 
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 (5) QUALITÉ DE LA LANGUE FRANÇAISE 

L’étudiant doit présenter ses travaux en un français correct. Il s’agit d’une exigence de forme qui autorise 
le professeur à refuser un travail ou à en retarder l’acceptation jusqu’à ce qu’elle soit satisfaite.  Les retards 
à remettre les travaux peuvent alors être soumis aux pénalités prévues dans les politiques des 
départements.  (PIÉA  article 6.3.1) 
 

AUTRES RÈGLES DÉPARTEMENTALES 
 

CHANGEMENT DE GROUPE 
Toute demande d'étudiant visant à changer de professeur pour un cours donné, reçue par le département 
après le début de la session, sera refusée quelle que soit la raison invoquée. 

HORAIRE DE CONSULTATION 
a) Tout professeur de mathématiques s'engage à être disponible pour ses étudiants durant au moins cinq 

périodes par semaine, dont une période au Centre d’aide en mathématiques (CAM), en dehors des 
périodes consacrées à la prestation des cours et aux réunions départementales. 

b) Tous les étudiants sont informés en classe de l’horaire et des locaux de consultation. L’horaire de 
consultation est affiché à la porte du bureau du professeur; les périodes de disponibilité au CAM et au 
bureau du professeur (ou dans un autre local du Cégep s’il y a lieu) y sont clairement indiquées. Dans le 
cas d’un changement à l’horaire de consultation, les étudiants en sont informés. 

 

POLITIQUE INSTITUTIONNELLE D'ÉVALUATION DES APPRENTISSAGES 

APPLICATION DE LA POLITIQUE INSTITUTIONNELLE 
La politique d'évaluation de l'apprentissage étudiant du Cégep Édouard-Montpetit s'applique au 
département de mathématiques, sous réserve des précisions indiquées dans ce qui suit et dans certains cas 
en vue de réaffirmer certains principes de la politique institutionnelle. 

PONDÉRATION DES MESURES DES APPRENTISSAGES 
La répartition des notes allouées à chacune des activités d'évaluation devra respecter les critères suivants: 
- Aucun examen ne peut compter pour plus de 35 % de la note finale. 
- La note cumulative allouée aux devoirs, travaux, minitests ou laboratoires ne peut excéder 35 % dans les 
cours où un travail d’intégration est une exigence du plan-cadre de cours, et ne peut excéder 25 % dans les 
autres cours. 

Remarque :  dans des situations particulières, la répartition peut déroger aux critères précédents;  cependant, 
ce changement doit être approuvé par l'assemblée départementale lors de l'adoption des plans 
de cours. 

MODES D'ÉVALUATION 
Dans chacun des cours de mathématiques, les activités d'évaluation se traduiront par l'une ou l'autre des 
formes suivantes : a)  contrôles ou examens périodiques écrits;  b)  examen final de synthèse écrit;  c)  devoirs 
ou travaux écrits ou électronique à réaliser individuellement ou en équipe;  d)  toute autre forme d'évaluation 
devra préalablement être approuvée par le département. 
Remarque : Toute forme d'évaluation doit être faite en utilisant une technique permettant d'en relever la trace 

dans le futur. 
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FRÉQUENCE DE L'ÉVALUATION 
Dans chacun des cours de mathématiques, au moins cinq périodes doivent être consacrées à l'évaluation.  
Compte tenu des impératifs propres à chacun des numéros de cours, les périodes d'évaluation consacrées 
aux contrôles ou examens périodiques devront se répartir uniformément dans le temps et dans le contenu.  
 

NORMES DE PRÉSENTATION DES TRAVAUX D’INTÉGRATION 
Lors de la remise d’un travail d’intégration, l’étudiant doit respecter les « Normes de présentation matérielle des 
travaux écrits » adoptées par le Cégep.  Le professeur peut retrancher un pourcentage de la note accordée à 
un travail lorsque sa qualité ne répond pas aux normes de présentation. La pénalité, s’il y a lieu, doit être 
précisée dans le plan de cours. 
 

RETARD DE TRAVAUX 

Un professeur peut refuser un travail remis en retard.  Dans ce cas, l'étudiant se voit attribuer la note "0" 
pour ce travail.  Cependant, si le professeur, jugeant que l'étudiant a des motifs sérieux justifiant son retard, 
accepte le travail, l'étudiant  pourrait être pénalisé pour ce retard. Cette pénalité, s’il y a lieu, doit être précisée 
dans le plan de cours. 
 

ABSENCE À UN EXAMEN 
L'étudiant qui, pour un motif sérieux, est absent lors d'un examen périodique doit justifier son absence dans 
les cinq jours ouvrables qui suivent la date d’examen. Il revient à l’étudiant de prendre les mesures pour 
rencontrer son professeur et lui expliquer les motifs de son absence avec pièces justificatives à l’appui. Si les 
motifs sont graves et reconnus comme tels par le professeur, des modalités de report de l’examen seront 
convenues entre le professeur et l’étudiant. Dans le cas contraire, l'étudiant se verra attribuer la note «0» 
pour cet examen. 
 

REPRISE D'EXAMEN  
Au département de mathématiques, il n'y a pas de reprise d'examen. 

 

PRÉSENCE AUX COURS 

Il est de la responsabilité de l’étudiant d’être présent à tous ses cours. Par présence au cours on entend : 1o 
présence à la période entière du cours, et 2o travail exclusif sur le contenu du cours.  L'expérience démontre 
qu'il y a un lien étroit entre la présence en classe et la réussite d'un cours. Le professeur peut contrôler 
l’assiduité des étudiants à son cours.   
 

RÉVISION DE NOTES 
L'élève doit se référer à la politique institutionnelle d'évaluation des apprentissages (PIÉA) pour connaître 
les dispositions concernant la révision de notes (Agenda des étudiants). Le comité de révision de notes est 
constitué de trois professeurs, soit le professeur qui dispense le cours et deux professeurs donnant ou ayant 
déjà donné le même numéro de cours. 
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