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PLACE DU COURS DANS LE PROGRAMME

Ce cours s'inscrit dans les fonctions de travail de I'agent(e) de planification au Bureau des méthodes du
(de la) dessinateur(trice) a la conception et de I'agent(e) de contr6le de la qualité. Il contribue a optimiser
la performance des matériaux utilisés en aéronautique.

OBJECTIF(S) MINISTERIEL(S) OU COMPETENCE(S)

011W : Optimiser la performance des matériaux utilisés en aéronautique (atteinte partielle).

STRATEGIES D’ENSEIGNEMENT ET D’APPRENTISSAGE
Partie théorique

Méthodes d'enseignement

= Pédagogie par discussion et par questionnement.
= Enseignement magistral.

Activités d'apprentissage

= Exercices.
= Travail de réflexion & partir de questions.

Partie pratique

Méthodes d'enseignement

= Présentations breves des concepts théoriques.
» Démonstrations.

Activités d'apprentissage

» Réalisation des essais mécaniques.

= Réalisation des traitements thermiques.

= Préparation des pieces pour la métallographie.

» Réalisation des traitements anti-corrosion.

L'étudiant(e) pourra bénéficier de livres de référence disponibles a la bibliothéque ainsi que de certains
sites Internet.
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PLANIFICATION DU COURS - PARTIE THEORIQUE

Période des activités :

Semaines 1 a 4

THEME 1 :

Caractéristiques des matériaux

Objectif d’apprentissage

Contenu

Activités d’étude personnelle

1. Rappel sur la caractérisation des maté-
riaux.

1.1

1.2

Les alliages d'aluminium, les aciers, les
alliages de cuivre, les alliages de titane
et de nickel, les alliages de magné-
sium, les aciers inoxydables et les
céramiques.

Matériaux des outils de coupe.

Etude : Module 1.

Consultation des livres de réfé-
rence.

Période des activités : Semaines5a9 THEME 2: Les alliages d'aluminium et leur
traitement thermique
Objectif d’apprentissage Contenu Activités d’étude personnelle

2. Décrire et rédiger les séquences des 2.1 Diagramme d'équilibre. Etude : Module 2.
principaux traitements thermiques et 2.2 Avantages et inconvénients des trai-
leur influence sur les performances des tements thermiques. Consultation des sites Internet.
composants d'aéronefs. Insertion de 2.3 Caractérisation des propriétés méca-
ces séquences dans une gamme de niques obtenues par ces traitements Consultation des livres de réfé-
fabrication. thermiques. rence.
2.4 Etude de la microstructure avant et
apres ces traitements.
2.5 Rédaction selon les spécifications des
dessins de définition.
Période des activités : Semaine 8 EXAMEN
Période des activités : Semaines 10 a 12 THEME 3: Les aciers et leur traitement thermique
Objectif d’apprentissage Contenu Activités d’étude personnelle

3. Décrire les principaux traitements
thermiques des aciers et leur influence
sur les performances des composants
d'aéronefs. Insertion de ces séquences
dans une gamme de fabrication.

3.1
3.2

3.3

34

35

Diagramme d'équilibre.

Avantages et inconvénients des trai-
tements thermiques.

Caractérisation des propriétés méca-
niques obtenues par cles traitements
thermiques.

Etude de la microstructure avant et
apreés ces traitements.

Rédaction selon les spécifications des
dessins de définition.

Etude : Module 3.
Consultation des sites Internet.

Consultation des livres de réfé-
rence.

Période des activités :

Semaines 13 et

14 THEME 4 :

La corrosion

Objectif d’apprentissage

Contenu

Activités d’étude personnelle

4. Décrire les principaux types de corro- | 4.1 Corrosion galvanique. Etude : Module 4.
sion et l'influence des traitements anti-
corrosion sur les performances des 4.2 Moyens de lutte contre la corrosion : Consultation des sites Internet.
composants d'aéronefs. anodisation, placage au cadmium,
Alodine, etc. Consultation des livres de réfé-
Rédiger des séquences de traitement rence.
anticorrosion et les insérer dans les 4.3 Rédaction des séquences selon les
gammes de fabrication de composants spécifications des dessins de définition.
d'aéronefs.
Période des activités : Semaine 15 EXAMEN FINAL
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PLANIFICATION DU COURS - PARTIE PRATIQUE

ESSAIS MECANIQUES, TRAITEMENTS THERMIQUES ET CORROSION

Période des activités :

Semaines 1 a5

Objectif d’apprentissage

Contenu

Activités d’étude personnelle

1. Comparer, a l'aide des essais méca-
niques, les propriétés mécaniques des
principaux matériaux utilisés en aéro-
nautique.

= Démonstration sur :
- essai de dureté;
- essai de traction;
- essai de résilience.

= Les éléments d'un rapport de laboratoire.

Etude : Module 1.

Consultation des livres de réfé-
rence.

Consultation des sites Internet.

Rédaction d'un rapport de labora-
toire.

Période des activités :

Semaines 6 a 10

Objectif d’apprentissage

Contenu

Activités d’étude personnelle

2. Réaliser des traitements thermiques
des alliages d'aluminium et vérifier la
nécessité de ces traitements a l'aide
des essais mécaniques.

3. Examiner la structure microscopique
des aciers a l'aide d'un microscope
optique.

4. Analyser des piéces assemblées par
collage, rivetage et soudage.

= Procédure de traitement thermique des
alliages d'aluminium.

= Caractérisation a l'aide des essais méca-
niques des propriétés mécaniques obte-
nues par ces traitements thermiques.

= Etude métallographique des métaux.

= Essais de traction sur des piéces assem-
blées par rivetage, collage et soudage.

Etude : Module 2.

Consultation des livres de réfé-
rence.

Consultation des sites Internet.

Rédaction d'un rapport de labora-
toire.

Période des activités :

Semaines 11 a 15

Objectif d’apprentissage

Contenu

Activités d’étude personnelle

5. Réaliser des traitements thermiques
des aciers et vérifier la nécessité de ces
traitements a |'aide des essais mécani-
ques.

6. Réaliser les traitements anticorrosion
d'anodisation d'Alodine, de cadmiage,
etc.

7. Réaliser les traitements de durcisse-
ment de la surface telle que la carbu-
ration.

= Procédure de traitement thermique des
aciers.

= Caractérisation a l'aide des essais méca-
niques des propriétés mécaniques obte-
nues par ces traitements thermiques.

= Procédure et paramétres du traitement
d'anodisation.

= Procédure et paramétres du traitement
d'Alodine.

= Procédure et paramétres du traitement de
cadmiage.

= Procédure et paramétres du traitement de
carburation.

Etude : Modules 3 et 4.

Consultation des livres de réfé-
rence.

Consultation des sites Internet.

Rédaction d'un rapport de labora-
toire.
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Echéance
Descrg’)t'lon de_l activite Contexte de réalisation , Objectl_f(s) (date de remise dun | pongaration (%)
évaluation d’apprentissage trav:’ll ou perl)ode
examen
Mini-test écrit portant sur la Individuel, en classe, d'une 1 Semai 0
P - C . emaine 4 4%
caractérisation des matériaux. | durée d'au plus 20 minutes.
Travail sur les traitements Individuel, & la maison.
thermiques des alliages 2 Semaine 7 2%
d'aluminium.
Examen écrit portant surles | Individuel, en classe, d'une
traitements thermiques des durée de 2 heures. 2 Semaine 8 20%
aluminium.
Mini-test portant sur les Individuel, en classe, d'une
traitements thermiques des durée d'au plus 20 minutes. 3 Semaine 12 4%
aciers.
Trava!l sur les tra|t9ments Individuel, & la maison. 3 Semaine 13 29
thermiques des aciers.
Examen final écrit. Lnldmduel, réponses a court 1,2, 3et4 Semaine 15 259,
i éveloppement.
Evaluat}on de l'attitude Individuel. Tous Semaines 14 15 39,
professionnelle.
Sous-total : 60%
Partie pratique
. o o Echéance
Descrg?t’lon de_l activite Contexte de réalisation , Objectl_f(s) (date de remise dun | pongaration (%)
évaluation d’apprentissage trav;nl ou pen)ode
examen
Par ordre, essais sur : * dure- | En équipes, a l'aide de la .
té; « traction; ¢ résilience. machine de traction, dureté et Semaine 4 2%
o Charpy. 1 Semaine 5 3%
Redaction de rapports sur Semaine 6 39,
chacune de ces activités.
Mini-test portant sur les expé- | Individuel, en classe, d'une
riences suivantes : « traction, « | durée d'au plus 20 minutes. 1 Semaine 6 6%
dureté, * résilience.
Par ordr is sur : ¢ cisail- | En équi a l'ai .
Ie;;n? ? }neéstZﬁgsrgphie'c ¥ mic?g:cgzz :ptizgz dp?éces X Semame 9 2%
. T ) - 2a4 Semaine 10 3%
« traitements thermiques assemblées, four, bain de Semai 0
o emaine 11 3%
aluminium. trempe.
Mini-test portant sur les ex- Individuel, en classe, d'une
pressions suivantes : ¢ cisail- | durée d'au plus 20 minutes.
lement, » métallographie, 234 Semaine 11 6%
« traitement thermique de
I'aluminium.
Par ordre, essais sur : * trai- | En équipes, a |'aide de
tements thermiques des microscope optique, four, bain Semaine 13 3%
aciers; ¢ traitement anticor- de trempe, usine de placage, 5a7 Semaine 14 3%
rosif; « traitement de durcis- | bassin d'anodisation. Semaine 15 3%
sement de la surface.
Evaluation du comportement | En équipes, au laboratoire.
et de l'attitude profession- Tous Semaines 1415 3%
nelle.
Sous-total : 40%
TOTAL: 100%
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CONDITIONS DE REUSSITE AU COURS
(1) Note de passage
L'étudiant doit satisfaire aux exigences suivantes pour réussir :

= obtenir un minimum de 60% a I'évaluation théorique;
= obtenir un minimum de 60% a I'évaluation pratique.

A défaut de répondre a ces exigences, I'étudiant obtient, & son bulletin, la note la plus basse enregistrée :
celle de I'évaluation théorique ou celle de I'évaluation pratique du cours.

2 Présence aux évaluations sommatives

Toute absence non motivée a un examen entraine un échec a I'examen, la note zéro est attribuée.

Les absences motivées suivantes sont reconnues par le Département: raison médicale (certificat
médical a I'appui); mortalité dans la famille immédiate; cause Iégale (preuve a l'appui); toute autre raison
jugée acceptable par le professeur. Les motifs doivent étre présentés au professeur dans les cing jours
ouvrables avant ou apres I'examen.

Les calculatrices programmables ne sont pas tolérées aux examens.

3) Présence aux cours

Présence obligatoire aux cours : voir regles du département de construction aéronautique a cette
adresse : www.college-em.qc.ca/ena/construction/reglements

(4) Remise des travaux

Tous les travaux doivent étre remis a la date, a I'heure et au local désignés par le professeur. Tous les
travaux remis en retard seront notés zéro (0).

(5) Présentation matérielle des travaux

L’étudiant doit respecter les « Normes de présentation matérielle des travaux écrits » adoptées par le
Collége. Le non respect de ces normes peut retarder I'acceptation du travail ou affecter la note accordée.
Ces normes sont disponibles sous la rubrique « Aides a la recherche » du centre de documentation du
College dont voici I'adresse : http://ww2.college-em.qgc.ca/biblio/normes.pdf

(6) Qualité de la langue francaise

Evaluation formative

En construction aéronautique, I'évaluation du francais se veut avant tout formative :

- construction par I'étudiant de lexiques a l'intérieur de notes et manuels de cours;

- refus d'un travail et obligation de le corriger;

- I'étudiant qui ne maitrise pas suffisamment le francais sera invité a s'inscrire au CAF.

Evaluation sommative

La cohérence, la clarté des idées et le choix judicieux du vocabulaire spécialisé seront évalués. Selon
I'objet d'évaluation (exposé oral, rapport de laboratoire, travail de recherche, examen écrit, etc.), la portée
de I'évaluation sommative du francgais peut étre trés variable et méme conduire au verdict d'échec. Le
professeur peut allouer jusqu'a 10% des points d'un travail a la correction des fautes de frangais
(orthographe, syntaxe).
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MODALITES DE PARTICIPATION AU COURS

L'utilisation des appareils, des machines et des locaux de laboratoire du Département par I'étudiant en
dehors de ses heures de cours est absolument interdite a moins d'avoir obtenu I'accord du coordonnateur
du Département.

Une tenue vestimentaire adéquate ainsi que le port des lunettes de sécurité seront exigés dans les
ateliers. Ne seront pas tolérés les sandales, les culottes courtes et tout autre vétement jugé inadéquat
pour des raisons de sécurité.

Tout étudiant dont le comportement au laboratoire présente un risque pour les autres personnes
présentes sera, aprés avertissement par le professeur, exclu du laboratoire jusqu'a révision du cas par le
professeur et le coordonnateur du Département de construction aéronautique.

Un usage ou entretien non conforme aux regles enseignées d'un instrument mis a la disposition de
I'étudiant(e) peut entrainer une suspension des cours de I|'étudiant(e) jusqu'a révision du cas par le
professeur du cours et le coordonnateur du Département.

MATERIEL REQUIS OBLIGATOIRE

Cabhiers de notes de cours; calculatrice scientifique; régle; lunettes de sécurité; salopette.

MEDIAGRAPHIE

BOUCHY, Godin. Métallurgie. Armand Collin, Paris.

COMPAS A. Technologie professionnelle, tome Il, Foucher, Paris.

DE GARNO, E. Paul. Materials and Processes in Manufacturing, McMillan Co.

DELL, K. Allen. Metallurgy Theory and Practice, American Technical Society.

DORLOT, I.M., J.P. Baillon, S. Masounave. Des matériaux, Ecole polytechnique.

FRIER. Elementary Metallurgy, McGraw-Hill.

HILLY & Chaisson. Cours de métallurgie, Dunod, Paris.

LEVINSON 1.J. Mechanics of Materials, Prentice-Hall.

LIGNON, J. & M. Nijon. Matériaux, propriétés, traitements normalisation, Delagrave, Paris.
SACKS, Raymond J. & Edward R.Bohnart. Welding Principles and Practices, McGraw-Hill.

POLITIQUES ET REGLES INSTITUTIONNELLES

Tout étudiant inscrit au collége Edouard-Montpetit doit prendre connaissance du contenu de quelques
politiques et réglements institutionnels et s’y conformer. Notamment, la Politique institutionnelle
d’évaluation des apprentissages, les conditions particulieres concernant le maintien de I'admission d’un
étudiant, la Politique de valorisation de la langue francgaise, la Politique pour un milieu d’études et de
travail exempt de harcelement et de violence, les procédures et régles concernant le traitement des
plaintes étudiantes.

Le texte intégral de ces politiques et réglements est accessible sur le site web du Collége a 'adresse
suivante : www.college-em.gc.ca. En cas de disparité entre des textes figurant ailleurs et le texte intégral,
ce dernier est la seule version légale et appliquée.

AUTRES REGLES DEPARTEMENTALES

Les étudiants sont invités a consulter le site web pour les régles particulieres a ce cours :
www.college-em.qc.ca/ena/construction/reglements
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